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Estimados Amigos:

En los tltimos afos tuve la fortuna de encontrarme
con las ideas de Georges Lakhovsky, este cientifico que,
durante los anos veintes, desarrollé en Paris un método
terapéutico que empezaba a probar su éxito en la curacién
y alivio de numerosos pacientes, sobre todo de cdncer. Estas
valiosas aportaciones, que habian sido inexplicablemente
dejadas de lado durante décadas, han seguido vivas hasta hoy.

En este momento en que la medicina mds “avanzada”
insiste en deshumanizarse y en concebirnos como seres
fragmentados, cuando sus protocolos de curacién se centran
en cirugfas invasivas, quimicos y radiaciones con efectos
secundarios, la propuesta de Lakhovsky resulta vigente y
efectiva, ademds de profundamente esperanzadora. No sélo
porque apuesta por ver al ser en todas sus esferas, como parte
de un todo, sino también porque aporta principios de
curacién simples, que por su bajo costo pueden estar al
alcance de muchos.

Realizamos esta publicacién en linea porque creemos
que estos conocimientos merecen ser ampliamente difundidos.
Quisiéramos que un nimero cada vez mayor de personas
enfermas pudiera encontrar alivio terapéutico en estas
propuestas. Ojald que esta publicacion sea un paso firme hacia
el bienestar real del ser humano, con la visién caritativa del

benefactor de la humanidad que fue G. Lakhovsky.

Laurent Chabres.







Guy Thieux
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Escribo con mucho gusto el prélogo de la publicacion en
Iinea de esta obra porque significa para mi rendir un homenaje, tanto
al genial precursor que fue Georges Lakhovsky, como al responsable
de haberme presentado su obra: Michaél Vladimirovitch Skariatine,
quien ademas de haberlo conocido bien cité, bajo el seudénimo de
Enel, los trabajos y realizaciones del “Secreto de la vida”

Significa también evocar los maravillosos momentos que
comparti con Serge Lakhovsky en los laboratorios Colysa, que €l
dirigia en Paris y aquellos trabajos en comun que efectuamos en la
facultad de Orsay, bajo la direccion del profesor Etienne Guillé de
1975 a 1985.

Georges Lakhovsky nace en una familia de juristas y de
profesores de lenguas orientales en Illia en 1870, cerca de Minsk, en
Rusia. Ex alumno de las escuelas des Beaux-arts y des Arts et Métiers
d’Odessa y titulado como Ingeniero en 1894, llega a Francia y realiza
en la Sorbona estudios de fisica y de ingenieria. De manera paralela,
se inscribe en la Facultad de Medicina de Parfs.

Después de haberse salvado de un accidente de ferrocarril,
disefia un modelo de tornillo que permite fijar los rieles a la via de
manera totalmente segura, asi como una regla que sirve tanto para
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medir el desnivel en una via, como para reducir a la tercera parte el
tiempo de colocacién de los rieles.

En 1905 se casa con una joven parisina. Tendran tres hijos:
Pierre en 1907, Marie en 1909 y Serge en 1913. En 1907, Lakhovsky
pierde a su padre. Ese mismo afio se nacionaliza francés.

Después del conflicto de 1914-1918, Georges Lakhovsky se
retira por completo de los asuntos industriales, para dedicarse a las
disciplinas cientificas, con la preocupacién constante de unir ciencia
y filosoffa en relacion con lo vivo.

El cree posible la realizacion social de una“Ciencia de la Fe-
licidad”. Se apasiona con la telefonia inaldmbrica, incipiente en ese
entonces. También colabora con el General Férié, especialista en
transmisiones, y establece contactos privilegiados con Marconiy con
d’Arsonval, quien le prologara sus libros.

Inventor de la ldmpara-radio de electrodos muiltiples, re-
gistra varias patentes relacionadas con el perfeccionamiento de
reproductores de sonido, de auriculares, de altoparlantes de doble
envoltura (llena de un compuesto fluido de aceites, de gomas en so-
lucion con gelatina de glicerina). Los sonidos que se obtienen de esta
manera no sufren ninguna alteracién y presentan una acustica mas
rica en armonicos de frecuencias.

G. Lakhovsky establece una analogfa entre las ondas acusticas,
sus armonias, las ondas luminosas, los colores y las ondas electromag-
néticas, que, si bien no se propagan a través de los mismos medios, pre-
sentan propagaciones en reflexion, refraccion y difraccién, obteniendo
similitudes respecto a las fuerzas de induccién, de resonancia y de fené-
menos de oscilaciones.

Lanza una hipdtesis que tiene que ver con la quimica de lo
vivo: los cuerpos materiales, en los elementos que los componen,
son soportes vibratorios cuyas oscilaciones son movidas por energias
vibratorias radiantes. G. Lakhovsky piensa que la célula viva nacié in-
tegrando fenédmenos oscilatorios de calor, de luz, de electricidad, de
magnetismo, de corpusculos quimicos organicos, como respuesta,
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en diversos grados, de manifestacion a leyes de intercambios y de in-
trincaciones, de resonancias y de inducciones, presentes en la tierra,
en el universo solar y en los espacios intergaldcticos. Esta es la con-
cepcion del Origen de la Vida para G. Lakhovsky. También se dedica
al desarrollo de multiples aplicaciones que propician la vitalidad ce-
lular, la estimulacion del metabolismo humano y sus adaptaciones
agricolas, veterinarias y médicas. Con ello demuestra la accion de los
circuitos oscilatorios o dipolos de Hertz, de su radio-celulo-oscilador
y posteriormente de su Oscilador con Longitud de Ondas Multiples.

Los primeros experimentos descritos en este libro son reto-
mados en varios pafses, en procesos como las multiplicaciones celu-
lares, la germinacion activada de semillas, la transformacion del gu-
sano de seda, la ontogénesis de algunos anfibios, la metamorfosis de
los renacuajos y el rejuvenecimiento de sementales pura sangre (se
detecta, en la sangre de los caballos, una nueva molécula biatémica
de dos parabolas, a través del analisis con rayos positivos).

Estos resultados son objeto de intercambio con la comuni-
dad cientifica, a través de revistas y publicaciones oficiales y de po-
nencias en congresos internacionales. El Ultimo de ellos tuvo lugar en
Viena, Austria, en 1937.

En 1931, la obra "OSCILLATION CELLULAIRE’, editada por
Doin en Parfs, expone decenas de experimentos realizados en Francia
y en otros paises, por las autoridades cientificas de la época durante
varios anos.

En 1933, el libro "La Matiere” presenta la teorfa de G. Lak-
hovsky sobre energia espacial y “Universién”. El secretario vitalicio de
la Academia de Ciencias de Lisboa expone y publica que los siste-
mas alcohol etilico + acido acético férmico siguen una nueva ruta de
eterificacion llamada “nueva mecanica quimica ondulatoria’, bajo la
influencia de los circuitos oscilantes (o dipolos de Hertz).

Los circuitos oscilatorios provocan el envejecimiento de los
vinos y la reduccion de la acidez en los aceites. Los espectros, las cons-
tantes capilares y las fermentaciones son asimismo afectados por
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estos dispositivos. La naturaleza del metal que constituye el circuito
tiene una marcada influencia en estos fendmenos. El espectro de
arco del estano se prolonga algunos dngstroms hacia el rojo.

Los resultados de estos trabajos se presentan a la Academia
de Ciencias de Paris, a la Real Sociedad de Londres, a la Sociedad
Quimica de Berlin y a la Academia de Ciencias de Portugal, el 20 de
julio de 1933, El autor: Antonio de Pereira Forjaz, profesor titular de la
Universidad de Lisboa y secretario vitalicio de la Academia de Cien-
cias de Portugal.

En 1939, el ingeniero quimico Couerbe presenta una tesis
respecto a la aplicacion de circuitos oscilatorios sobre aproximada-
mente 120 especies vegetales, que es aceptada por los cientificos.

Sin embargo, la obra fundamental sostenida por Georges Lak-
hovsky es el tratamiento de las enfermedades mas graves, que se aplica
desde 1931, usando su Oscilador con Longitud de Ondas Mdltiples.

En varios hospitales parisinos, G. Lakhovsky obtiene autori-
zacion de los jefes de servicio para atender diversos casos de cancer.
Su tratamiento produce curaciones inesperadas en ciertos pacientes,
alo largo de siete afios, entre 1931y 1938.

La relacién detallada de los resultados se expone, décadas
después, en la tesis del doctorado en medicina que presentd y de-
fendié publicamente Jean-Louis Portes en 1983, en la Facultad de Me-
dicina Pitié-Salpétriere, bajo la direccién del Pr. Rulliére, su presidente.

Aconsejado por sus amigos y por algunos conocidos vin-
culados al gobierno de la Republica Francesa, G. Lakhovsky se exilia
en los Estados Unidos en 1940, temiendo represalias por sus escritos
contra las teorfas del racismo bioldgico, entonces promovidas por el
nacional socialismo, en la Francia ocupada por la autoridad alemana.

En Nueva York, G. Lakhovsky es recibido por el doctor Dis-
raeli Kobak, quien curarad en los hospitales presbiterianos a miles de
enfermos de diversas patologias, con el Oscilador con Longitud de
Ondas Multiples, entre 1941y 1958.

Después de sufrir un accidente, Georges Lakhovsky muere
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el 31 de agosto de 1942 en el hospital Adelphi de Brooklyn; tenfa 73
anos.

En 1945 en Nueva York, se fundo el “Lakhovsky Multiple
Waves Institute”

El presidente del instituto es el propio Disraeli Kobak, quien
también es“Editor Emeritus” de los Archivos de Terapias Fisicas. La vi-
cepresidencia la ocupa el doctor en ciencias Albert Verley, y Serge
Lakhovsky, hijo menor de Georges, funge como secretario. En los
anos 1960, Serge regresa a Francia y retoma la fabricacion de una
version moderna del Radio-celulo-oscilador, de un Oscilador con
Longitud de Ondas Mdltiples y, sobre todo, produce los circuitos os-
cilatorios de 7 metales, en la compania COLYSA.

De manera paralela, Joseph Salvat de Béziers desarrolla du-
rante 30 anos, circuitos oscilatorios de 14 metales, hasta 1963. Aisla
14 frecuencias de emision infinitesimal de quanta, aplicadas a tejidos,
y llama a su tratamiento “Biodinamoterapia” Este antiguo alumno
de la Escuela Politécnica de Paris obtiene curas espectaculares para
multiples patologias graves. Varios doctores, ante casos desespera-
dos, mandan a sus pacientes con él sin el menor asomo de duda.

En Marsella, Edmond Vernet retoma, entre 1955 y 1965, los
tratamientos con el Oscilador con Longitud de Ondas Mdultiples, en
colaboracion con el secretario de G. Lakhovsky, el sefior A. Givelet.

Después de quince anos, aproximadamente, cientos de
Osciladores con Longitud de Ondas Mdltiples son vueltos a usar por
veterinarios, doctores y cirujanos, para tratar numerosas patologias, en
paises como Alemania, Austria, Bélgica, Canadd, Espafa, Estados Uni-
dos, la Federacion Rusa, las Islas del Pacifico, Luxemburgo, Italia, Ma-
rruecos, Portugal, Filipinas, Republica de San Marino, Ménaco vy Suiza.

En Francia, el profesor Etienne Guillé, de la facultad de Or-
say, retoma varios trabajos basados en las ideas de G. Lakhovsky,
Salvaty Vernet.

G. Lakhovsky dejo tras de si numerosas obras inspiradas en
principios universales reconocidos por todos los hombres con au-
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téntica buena voluntad, “No hagas a otros lo que no quieres que te
hagan a ti”. Su concepto de la oscilacion celular se apoya tanto en la
ciencia, como en la metafisica.

G. Lakhovsky empled su fortuna y su tiempo en intentar
comprender los mecanismos de la vida, de su equilibrio, del génesis
de la enfermedad, y en estimular con sus aparatos la memoria de las
células sanas, de las células totipotentes y pluripotentes, con el fin de
brindar a los cuerpos organizados, los medios para volver a encontrar la
Armonia, reforzando la vitalidad de la célula.

El propiciaba a su alrededor un arte de vivir y una filosoffa
que se oponian a las doctrinas totalitarias, sin importar de donde
vinieran ni cudles eran, especialmente siiban en contra de la Libertad
del Ser en una sociedad de opresion, o en un sistema represivo que
simula ser libertario.

Actualmente, algunos trabajos modestos se siguen llevan-
do a cabo con éxito, tomando en cuenta los aportes de la fisica cuan-
tica, tanto en biologia como en cancerologia, particularmente en el
estudio de los cambios bioguimicos, biofisicos y morfoldgicos de las
células cancerosas. (El papel de la membrana se precisé gracias a la
accion del electromagnetismo en el organismo.)

El Oscilador con Longitud de Ondas Mdltiples se utiliza en
diversos laboratorios, lo usan médicos profesionales, certificados por
los paises que en este prélogo se mencionan. Tanto el armado de los
componentes, como el montaje vy la fabricacion de los osciladores se
llevan a cabo en Holanda y en Suiza.

Con la reimpresion de este libro en México esperamos po-
der ayudar, informar y motivar a las nuevas generaciones de investi-
gadores y de médicos de América Latina.

Guy Thieux*
Abril de 2010
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*Nota sobre el autor: Guy Thieux nacié el 8 de febrero de 1932, en Amiens
(Francia). Egresado de la Escuela Nacional de Cluses (1948-1952), como Ingeniero
en Geofisica, entre 1955y 1981, ejecutd treintay cuatro proyectos de investigacion
petroleray minera, desde la Compariia General de Geofisica (CGG), por cuenta de
empresas de exploracion y explotacion de recursos energéticos terrestres. Durante
este lapso aplicé métodos magnéticos, gravimétricos, electroteldiricos, sismicos,
de reflexion y de refraccion.

Durante diez arios (1975-1985) G. Thieux trabajé en la Asociacidn para
la Investigacion en Biologia Molecular (NYNAPSE), junto con E. Guillé, J. Coppey,
Sissoef, Grisvard y varios cientificos mds. Alli hizo estudios acerca de la accién de
los dipolos de Hertz, del radio-celulo-oscilador de G. Lakhovsky y del Oscilador
con Longitud de Ondas Multiples (OLOM), en la célula. Serge Lakhovshy (1913-
2003), entonces director de los Laboratorios “Colysa France’ también participd en
dichos trabajos.

G. Thieux impartié cdtedra sobre la aplicacion de los circuitos oscila-
torios en los vegetales, en la Escuela Politécnica de Madrid, concretamente en el
drea de Agronomia Superior.

De 1986 a 2006, desarrolld y actualizé los trabajos de Enel (Michael W.
Skariatine), de G. Lakhovshy y de Joseph Salvat (de Béziers), acerca de la influen-
cia que tienen sobre o vivo los campos geofisicos naturales, combinados con
los difusores polimetdlicos multifrecuenciales, para rearmonizar el metabolismo
basal de las especies.

En su aplicacidn prdctica, estos estudios han logrado acciones
estimulantes en plantas (vifiedos, castarias, lequminosas), animales (caballos
de carreras) y humanos, a fin de que éstos mejoren su estado de salud y alcancen
resultados armonicos en los diversos aspectos de lo vivo, segtin su reino biolégico
de pertenencia.
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Etienne Guillé
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Actualmente, nuestra manera de pensar consiste funda-
mentalmente en transmitir la descripcion de las cosas y de los acon-
tecimientos, pero no las cosas en si mismas. En cambio, las civiliza-
ciones que nos precedieron sabian transmitir las cosas mismas o sus
emanaciones, por medio de los simbolos que auin encontramos en
sus templos, monumentos e ideogramas. A menudo nos quedamos
petrificados frente a tales expresiones del espiritu. Por otro lado, jqué
ha sucedido con aquellos otros sentidos, adicionales a la vista, el oido,
el gusto, el tacto y el olfato, que le permitian al hombre sentirse parte
integral del universo, a medio camino entre el Cielo y la Tierra? Hoy,
los significados de estos simbolos ya no llegan hasta nuestros recep-
tores, ocultos o adormilados, y este verdadero Conocimiento del uni-
verso, que pone el cosmos al alcance del hombre, no es mas que letra
muerta para la mayoria de nosotros.

La obra de Georges Lakhovsky, plasmada en este libro y, de
manera particular, en todos los ingeniosos y sutiles aparatos que in-
vento, si pone al cosmos en la mano del hombre. Los circuitos oscila-
torios, el radio celulo-oscilador y el oscilador con longitud de ondas
multiples, son vivo testimonio de la tenacidad de este investigador
por dejarle en claro al hombre la profundidad de su naturaleza. Estos
experimentos los imaginé Lahkovsky para hacer que nuestros senti-
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dos despertaran. Este genial precursor de las realidades del mundo
espiritual del tercer milenio, queria ayudar al hombre a retomar la
conciencia de su naturaleza divina, a mirar el cielo con humildad y a
no resignarse ya con ir mendigando por la vida su dotacién de con-
sumo material.

Al leer las obras de Georges Lakhovsky, esimposible no rela-
cionar la cantidad de informacién cuidadosamente seleccionada que
nos brinda, con datos de los libros sagrados, particularmente del Gé-
nesis de la Biblia. Sobre todo, recuerdo aquél enfrentamiento siempre
renovado de las energias de YHWH vy las de Elohim, que al final da
como resultado el Espiritu encarnado en el hombre, o sea en cada
uno de Nosotros.

En la obra de Lakhovsky también estédn aquellos alquimistas
medievales que, a través de su ciencia hermética, sabian materializar
la oposicion constructiva de las operaciones SOLVE-COAGULA.

Deseo que las instancias cientificas de las décadas por venir
reconozcan el genio de este hombre, cuyo Unico interés fue adquirir
el Conocimiento y explotar sus consecuencias en beneficio del pu-
blico. Si en el afio de 1983 el jurado del Premio Nobel galardonaba a
Barbara McClintock por sus descubrimientos en la manipulaciéon de
ADN en el maiz, seria l6gico que los bidlogos y los médicos de todo
el mundo reconocieran hoy el aporte Unico de Georges Lakhovsky
en torno al conocimiento de las energias que animan la materia viva.
Este libro puede ser Util en este sentido, al mostrarles lo mucho que
el autor estaba adelantado a los conocimientos de su tiempo y cémo
logré iluminar las disciplinas cientificas con una luz inextinguible.

En nuestra especialidad —el estudio del mecanismo de in-
duccion del cancer—, nos hemos referido a los descubrimientos de
Georges Lahkovsky en infinidad de ocasiones, para aclarar nuestro
enfoque y analizar nuestros resultados. Aqui, algunos ejemplos:

1) Los tumores vegetales
Desde 1925, G. Lakhovsky demostrd cémo un circuito os-
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cilatorio —constituido por un aro de hilo de cobre rigido— colocado
alrededor de matas de Pelargonium, inhibia el crecimiento del tu-
mor de Crown-gall, inducido por la bacteria Bacterium Tumefaciens.
Sometido a la accién de este circuito, el tumor primero crecfa rapida-
mente, pero sin afectar la vitalidad de la planta. Después, se extingufa
y desalojaba por completo el tallo: la planta estaba curada.

Experimentamos con estos trabajos, aplicandolos tanto a
plantas sensibles como insensibles a la transformacion tumoral por
la bacteria cancerigena Agrobacterium tumefaciens.

Al hacerlo demostramos cémo el circuito oscilatorio per-
mite a la energfa vibratoria de las células dafadas no bajar de un
limite tope, a partir del cual el agente cancerigeno, presente en la
herida, puede transmitir su plasmido y cambiar el orden topoldgico
del ADN. De hecho, el circuito oscilatorio es un minicosmos que, co-
locado a cierta distancia de la planta, le permite a ésta volver a entrar
en armonfa con su medio ambiente. De esta manera la planta puede
luchar eficazmente contra el estrés provocado por la lesion: el agente
cancerigeno estd siempre presente, pero no puede actuar.

Adicionalmente, estudios en espectrofotometria Raman-
ldser de la accidn del circuito oscilatorio, realizados en moléculas de
agua, permitieron demostrar que el tratamiento cambia su estruc-
tura, de una manera similar a la de la accion de las dinamizaciones
homeopéticas. Como resultado de esto, el estado vibratorio de los
iones metalicos y, por supuesto, el de todos los coloides hidratados,
ha podido ser modificado.

2) Los tumores animales

Mientras que en las plantas por lo general sélo se tienen
dos niveles vibratorios estables, en animales y humanos existen va-
rias esferas energéticas. Estas se pueden empalmar y alcanzar niveles
vibratorios muy elevados; sin embargo, es dificil sequir el estado y
la evolucion de estas distintas esferas, ya que existen multiples con-
troles para los diferentes niveles del organismo. Las esferas internas
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pueden disminuir hasta el umbral critico por la induccién del cancer,
mientras que las esferas periféricas no son aun afectadas. Manipula-
dos de manera conveniente, los aparatos Lakhovsky son, aqui tam-
bién, fundamentales.

Por ejemplo, en el tratamiento de tumores asciticos de
Krebs en ratones, con 64 Cu (isétopo 64 del cobre) obtuvimos un
porcentaje de curacion del 45%; mientras que al emplear el circuito
oscilatorio, nos acercamos a la cura total, duplicando el porcentaje
anterior. Sabemos que el minicosmos interactla entonces con las
reservas metalicas del raton a nivel de sus metalo-tioneinas y con los
transportadores de metales. Mientras la célula tumorosa no pueda
aumentar el nivel vibratorio del metal que esta absorbiendo, el uso
del circuito oscilatorio polimetalico permitira encontrar esta alquimia
de vida, equiparable a una verdadera transmutacién del ntcleo del
atomo del metal. Actualmente, trabajamos en la demostracion de
que por medio de estos mismos aparatos se pueden corregir las des-
viaciones tumorosas, si el diagndstico es suficientemente temprano.

Queremos agradecerle especialmente a Usted, sefior Georg-
es Lakhovsky por haber crefdo en el Hombre y haber descubierto
estas dimensiones que sobrepasan el cuerpo fisico... Estructuras
Energias de los Cuerpos Sutiles. .. Estamos convencidos de que cuan-
do el mundo sepa comprenderlo bien a Usted, que era definitivamente
moderno, habrd menos desavenencias, menos desacuerdos y me-
nos conflictos. Es Usted uno de esos seres humanos que marcan la
historia, como indestructibles referencias en la busqueda de la Edad
de Oro de la Humanidad. El “Universion” es su piedra filosofal en la
alquimia de la vida y de los iones en el universo.

Etienne Guillé*
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* Nota sobre el autor: Etienne Guillé es Doctor en Ciencias y en Matemdticas
Aplicadas. Ha estudiado el mecanismo del cdncer vegetal, animal y humano
en el Departamento de Biologia Molecular de la Facultad de Ciencias de Orsay
(Francia) y en el Instituto Curie de Paris. Ha dado clases en Bruselas (Bélgica) y
en Cleveland (E.U), asi como en la Escuela de Ingenieria Rural, Aguas y Bosques
(ENGREF), en Francia.

La originalidad de su pensamiento y las aplicaciones prdcticas
que de él se derivan van a la par con el método global de andlisis de siste-
mas, que se relaciona con un nuevo modo de lectura de la informacién
genética contenida en los cromosomas. Este abre la posibilidad de que
la molécula de ADN (Acido Desoxirribonucleico) posea sitios nucleo-
tidicos de recepcion de metales; y la propiedad y capacidad de, a partir
de su propio soporte vibratorio, transmitir informacion a distancia por
medio de energia vibratoria. Entre los logros de Etienne Guillé y su equipo,
resalta el hallazgo de que los metales juegan un papel fundamental en el
mecanismo de desarrollo del cdncer. Gracias a esto sabemos que existen
muchos mds metales en la célula cancerosa y en su ADN, que los que hay
enla célula sana. Lo que este equipo de cientificos ha descubierto es que
si logramos privar de estos metales a las células cancerosas, podemos
llegar a disolverlas y aniquilarlas.
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PROLOGO

—+En qué pensais, Faraday?

—-8i yo os lo dijera, mi querido Deville, me trata-
riais de... alucinado.

Tal es la leyenda.

Mas confiado que Faraday, M. Lakhovsky me ha
participado sus ideas scbre la radiacidn y los seves vi-
vos. I*ensaba él, acertadamente, que esas ideas no
podian chocar a un experimentador que, desde hace
treinta ¥ cinco’ afos, esfudia la accidn de las ondas
hertzianas de todas las longitudes en los animales y
en los microbios.

En materia de investigacion cientifica, es bueno in-
fundir dnimo a las ideas por muy osadas que éstas
S,

Yo he vivido en la intimidad de dos maestros: Clan-
din Bernard y Brown-Séquard, quienes no las temian.
islo no les impidié trinnfar.

Los fendmenos de resonancie son, desde hace mu-
cho tiempo, familiares a los fisidlogos. ;Quién no co-
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noce los resonadores actsticos del organo de Corti, los
regonadores 6plicos de la retina desde los célebres tra-
bajos de Helmholtz? ;Y, mds recientemente, los reso-
nadores bioldgicos de Charles Henry? Lapicque, Lat-
zareff, etc..., v yo mismo, hemos invocado, en muchas
tentativas, los fendmenos de resonancia celular para
explicar la accién del agente nervioso u otros agentes
figicos en los seres vivos.

Que el espacio esti surcado de fiuerzag que nos son
desconoecidas, que los seres vivos emiten radiaciones o
effuvios a los cuales somos insensibles, pero que im-
presionan a algunos seres, hace mucho tiempo que es-
toy convencido. Todo es posible. Pero no debe admi-
tirse mds que lo que estd demostrado experimental-
mente. Las ideas de un loco no difieren de las concep-
ciones de un hombre de genio que porque la experi-
mentacion invalida las primeras v confirma las se-
gundas.

El Sr. Lakhovsky, animado por sus propios traba-
jos ¥ los resultados obtenidos, tiende, sobre todo, a que
sus teorias susciten la curiosidad vy las experiencias
de los investigadores independientes. Ellas constitu-
yen lo que Claudio Bernard llamaba las hipdlesis de
trabajo.

En esta obra considera solamente las ondas electro-
magnéticas, las ondas penetrantes y las ondas desco-
nocidas.

Hay, ciertamente, muchos otros procedimientos de
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transmision de energia fuera de los que nos han reve-
lado Newton y Fresnel. Estudiando los seres vivos es
como se presentan mas ocasiones de descubrirlos.

Experimentemos sobre ellos, utilizando los métodos
de los fisicos y de los quimicos, y tratemos de engon-
trar el detector especial a que se refieren las eonclusio-
nes de esta obra.

DR. D'ARSONVAL
Del Ingtituto,







INTRODUCCION

Quisiera indiecar aqui, de algin modo, cudl es la
filosofia de mi nueva teoria cuys exposicion constituye
el objeto de esta obra.

iA quién se le ocurre emitir una nueva teoria de la
vida? j;La filosofia y la ciencia no han pretendido mu-
ochas veces explicirnosla desde el origen del mundo?
4Qué gueda de sus generogsos esfuerzos?

No me esforzaré en probar la utilidad de esta nueva
econcepeion a los fildsofos, ¥y muy especialmente a los
mietafisicos. Saben mejor que yo con qué avidez aco-
gemos todos la esperanza de una explicacién mejor, la
esperanza de un progreso en €l conocimiento de lo ab-
goluto. La satisfaccion del deseo humano basta para
justificar la novedad de la hipdtesis.

Es al hombre en general, y sobre todo al hombre de
ciencia, a quien yo quiero convencer. Los conocimien-
tos humanos positivos no estin unicamente constitui-
dos, como algunos tienen tendencia a creerlo, por el
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amontonamiento de hechos experimentales. Estos he-
chos no son nada en si sin la idea que los sustenta, que
los ordena y clasifica. El porvenir de la ciencia reside
también, esencialmente, en oualguier estado de poten-
cia, en la eclosidn de estas ideas dirvecirices: en la hi-
potesis cientifica, propiamente hablando.

Toda ciencia en particular es un campo de experi-
mentos, cuvas relaciones con los campos circundantes
—quiero decir con las otras cienecias—son mds o menos
raros y dificiles. La medicina, la hiologia, las ciencias
naturales tienen relaciones intimas euyas ramificacio-
nes se extiemden hasta la quimica. Por el contrario,
ellas parecen todavia separadas, algunas veces, pov
paredes cerradas, de las ciencias fisicas, especialmente
de la electricidad v de la radioelectricidad.

Todo progreso, €n la marcha ascendente de los cono-
cimientos, revela un nuevo punto de vista, permite ex-
plorar mejor la extensidn de las distintas ciencias,
reconocer su estado de adelanto, de comprobar sus re-
laciones mutuas y la ayuda gue unas a otras pueden
aportarse,

Los descubrimientos mds recienles de la fisica son
los que precisamente han permitido reducir a la uni-
dad los multiples fendmenos que pretende analizar
por el estudio de todas las radiaciones. Esle nuevo
campo de accidn es singularmente fecundo, v se pien-
sa que todas las adquisiciones modernas de la fisica, y,
por congiguiente, las ciencias aplicadas, pertenecen al
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dominio de las radiaciones: idnica, elecirénica y ato-
mistica—estudio de las radiaciones electromagndéticas
uduales; radiceleclricidad, telegrafia y telefonia sin
hilos, teleautografia, telemecdnica.

Hasta hoy, esta nocion original de la radiacion, que
parece ser la base de todo conocimiento positivo, no ha
abandonado €l dominio de las eiencias fisicas mds que
por el de la industria, sin aportar ninguna contribu-
cion importante a las ciencias naturales, cuyo desarro-
llo parece, sobre todo, limitado al de la guimieca or-
ginica.

Creo que ha llegado la hora de abrir mas campo vy
de extender los medios de accidn de la hiologia, do-
tindola de instrumendtos nuevos prestados a los ultimos
progresos de las ciencias fisicas. Mi teoria del origen
de la vida, que constituye el asunto de este libro, debe
ser esa idea nueva que pone en relacidn los dos domi-
niog de la ciencia que se ignoraban hasta hoy.

Numerosas hipotesis, sobre las cuales no insistire-
mos, se han sugerido para explicar los origenes de la
vida y los fendmenos bioldgicos. Sefialemos solamente
que los mds recientes imaginan simplificar el proble-
ma reduciendo estos fendmenos tan complejos a fend-
menos puramente guimicos o mecdnicos. En virtud
misma del desarrollo sin precedente de modernas ad-
gquisiciones tan fecundas de la fisica, las ultimas hi-
potesis bioldgicas aparecen un poco simplistas. En fin,
oriterio supremo, no dan ninguna explicacidn satisfac-
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tovia de ciertos fendmenos primordiales gue mi teoria
viene a explicar.

Fijémonos en esos puntos obscuros de la biologia
que deseamos esclarecer. Entre los hechos mejor estu-
diados por loz naturalistas y entomélogos, encontra-
mos los que se relacionan con €l problema del instinto
o del sentido especial de los animales. A pesar de la
acumulacidén de estos hechos experimentales, precisos
¢ indiscutibles, ninguna explicacién franca se ha for-
mulado. Mi teoria de la radiacién de los seres vivos,
confirmada por experiencias afirmativas, dgoncuerda
con estos hechos de los que deseubre el sentido oculto.

La misma orienlacion del vuelo de las aves, los pro-
blemas de la migracién encuentran su explicacién en
los fenomenos de auvtoelectrizacion de los seres ani-
mados.

Luego ;qué es la radiacion universal de los seres
vivos? Mi teoria expone simplemente los pringipios
fundamentales, revelando la naturaleza. Apoyandose
en los descubrimientos mds modernos de la ciencia en
el dominio de las radiaciones, demuestra, sirviéndose
de analogias muy elementales, que la célula, organis-
mo esencial de todo ser vivo, no es otra cosa gue un
resonador electromagnético, susceptible de emitir y de
absorber radiaciones de muy alta frecuencia.

Tistos principios fundamentales engloban la hiologia
entera.

JLa vida? Es ¢l equilibrio dinimico de las células,
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la armonia de estas radiaciones multiples que las ha-
cen ejercer accidn y resistencia mutua.

iLa enfermedad? Es el desequilibrio oscilatorio de
las células por causas exteriores. Es, en particular, la
lucha de la radiacién microbiana contra la radiacion
celular. Pues el microbio, ser unicelular, actia igual-
mente por su radiacidn. Si la radiacidn mierobiana
triunfa, es la enfermedad v—al fin de la resistencia
vital—la muerte. Si la radiacién celular prevalece, es
el retorno a la salud.

El interés de mi teoria parece tanto més real cuanto
que estdi confirmada por ensayos recientes que, por
la curacidén de las plantas cancerosas, parecen abrir
camino a una nueva terapéutica del cdncer, esa terri-
ble enfermedad que en vano se trata de combatir. Las
aplicaciones de mi teorfa, que permiten devolver a las
células toda actividad vital de su radiacidn, dardn, a
mi entender, un tratamiento especifico del cdncer, en
particular, v de las enfermedades debidas a la vejez,
en general. No se sabria actualmente asignar por anti-
cipado ningun limite a estos progresos considerables
que mi teoria permite entrever. Bspero que el porvenir
me dard la razon.

Ademids de sus aplicaciones préeticas inmediatas,
mi teoria permite explicar, gracias a las funciones de
la radiacidn penetrante, el proceso del origen de la
vida, la diferenciaciin de las células y de las ezpecies
vivientes, el fendémeno de la herencia; en una palabra,
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todos los graves problemas cuyo conjunto constituye
las cienciaz bioldgicas.

He dado deliberadamente a esta exposicion una for-
ma muy sencilla, a fin de que sea accesible a todos
los que sienten el deseo de penetrar mds hondo en los
secretos de la ciencia. He suprimido toda fraseologia
imitil, asi como la mayor parte de los términos téeni-
c0s especiales, tan numerosos en ¢l vocabulario de las
cienwias bioldgicas v eléctricas.

Del vocabulario especial de la fisica, v particular-
mente de las ciencias de la radiacidén, no he sacado
sino algunas palabras, muy conoecidas en la actualidad
de todos los aficionados de la radiofonia, que ya son
legion. Estas son: la self-inductancia, que caracteriza
la inducecion electromagnética de un circuito; la eapa-
cidad, que carvacteriza su inducecidn electrostitica; la
resislencia elécirica, que caracteriza la oposicion del
circuito al paso de la corviente; la longitud de onda y
la frecuencia, valores inversos que caracterizan la na-
luraleza de la radiacidn. Las férmulas matemiticas las
he suprimido. Las explicaciones cientificas itiles es-
tin dadas en nota aparte, ¥y no son indispensables para
la comprension de la obra.

Mi rinica ambicidn es, en efecto, que mi libro pueda
ser comprendido por todos, aun por a,quéllos fque 1o
estan familiavizados con la lectura de obras eientifi-
cas. Me consideraré dichdso =i lo he podido conseguir.

G. L.




INTRODUCCION

DE LA SEGUNDA EDICION

La segunda edicién de EL ORIGEN DE LA VIDA €5 ¢l es-
pejo fiel de la evolucidn durante fres afioz de mi teoria
de la oscilacion de los seres vivientes.

Por una parte, he introducido esta hipdtesis en el
orden puramente tedrico, ampliando este prineipio
para convertirlo en ¢l de la radiacidn universal. La
esencia de esla radiacion universal es el wniversion,
es decir, la promateria espacial difundida en todo el
océdano cdsmico, o sea la generalizacidn de la nocidn,
bastante confusa, del éter de loz fisicos.

En una obra que lleva precisamente este titulo de
Universion—idea que relaciona ¢l universo cdsmico
con las dos nociones esenciales del iom y de la onda—,
demuestro edmo este medio ideal, que defino con pre-
eision, permile explicar a la vez los fendmenos eléc-
tricos y magnéticos, la propagacién de las radiaciones
principalmente alrededor de la Tierra, asi como la
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emisién y recepcidn de las ondas, el calor y la luz, ¥
las radiaciones interastrales. He demostrado igual-
mente la relatividad de los fendmenos a la luz del Uni-
versién, indicando cémo este medio se presentaba ne-
cesariamente cual el sostén de la vida y del pensa-
miento.

Por otra parte, desde la primera edicién de EL ORI-
GEN DE LA VIDA, he proseguido las experiencias que de-
bian ser el ligico complemento de estas feorias, y he
tenido la satisfaccidn de reconocer que, en la medida
de lo posible, la observaciin de los hechos experimen-
tales confirma plenamente las hipdtesis presentadas.

Por supuesto, estos ensayos en ¢l dominio de la prac-
tica son de muy diversa naturaleza.

Primeramente, he hecho ver cudl era la influencia
de las manchas solares sobre la vida y la salud y, de
un modo mas general, sobre la biologia. Particulari-
zando, he demostrado edmo los afios de buenos vinos
coincidian con el periodo del miximo de actividad de
las manchas solares, que supone va, en el orden fisi-
co, perturbaciones de naturaleza eléetrica, magnética
o electromagnética.

En seguida he ampliado ¢l campo de mis investiga-
ciones hacia el tratamiento del cincer. En la primera
edicion de Er. ORIGEN DE LA VIiDa mencionaba mis pri-
meros ensayos con pelargonios inoculados con el Bac-
terium tumefaciens, y tratados con éxito por medio de
los ecircuitos oscilantes.




EL SECRETO DE LA VIDA 17

Al estudiar la distribueidn geogrifica del cancer sc-
gun las estadisticas oficiales he observado que la den-
sidad de cancerosis estaba ligada estrechamente a la
naturaleza geoldgica del terreno. He hecho ver cuil
era la relacidn de causa a efecto entre el sezundo fend-
meno y el primero, revelando ¢l papel que desempe-
fian las ondas edsmicas, cuyo campo queda modificado
em la superficie del suzlo por la naturaleza del mismo,
segin que éste sea aislador o conduclor de la electri-
cidad.

He podido deducir un métedo racional para manle-
ner el equilibrio oscilante de los seres vivos, gracias
a la aplicacion de circuitos oscilantes que hacen el pa-
pel de filtros o reguladores de las ondas edsmicas.

El conjunto de mis trabajos rvelalivos a la influeneia
del terreno sobre la cancerosis, a causa de la altera-
cidn de la radiacidn cdsmica, s¢ ha publicado er mi
folleto Contribution a I'Etiologie du Cancer, que ¢l
profesor D'Arsonval presentd a la Academia de Cien-
cias el 4 de julio de 1927.

Teniendo en cuenta los nuevos resultados adquiri-
dos sobre el conoeimienlo de la radiacion cdsmica, asi
como sobre las influencias que éste ejerce zobre los
seres vivientes, he podido desarrollar considerable-
mente mis primeras experiencias del tratamiento del
cincer, publicadas en la primera edicidn de EL Onicey
DE LA VIDaA.

Numerosas han sido las investigaciones clinicas em-

2
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prendidas lo mismo en Francia que en el extranjero,
principalmente por médicos de hospitales y sabios can-
cerdlogos, sobre la eficacia de los civcuifos oscilantes
preconizados por mi para el restablecimmiento del eqgui-
librio vibratorio en los organismos vivos atacados por
la enfermedad.

D¢ memoria puedo citar las experiencias realizadas
en ¢l hospital de la Salpétriére con la colaboraciom del
sabio profesor Gosset, en el Instituto Pasteur v otras
clinicas.

Bl informe presentado al Congreso de Radiologia de
Florencia (mayo de 1928) por el profesor Sordello Attil]
sobre los casos tratados por él mismo en ¢l hospital de
San Spirito, en Sasia, Roma, con mis eircuitos oseilan-
tes, no permite duda alguna sobre la eficacia de estos
métodos.

Aparte mis observaciones personales, he recogido
también las de un gran numero de médicos franceses
que han aplicado con éxito este nuevo tralamiento.

En vista de los resultados obtenidos por documen-
tados experimentadores, no me parece dudoso que en
la utilizacidn de los nuevos mélodos que he indicado,
basados en el prineipio de la vibracidn celular man-
tenida por las ondas césmicas, pueda la terapéutbica
encontrar el nuevo camino que le permita, no tan sélo
tratar eficazmente la mayor parte de las enfermedades,
sino aliviar de un modo considerable los casos tenidos
hasta hoy como desesperados.
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Er ORIGEN DE LA Vipa empieza a dejar enfrever su
secreto. Pero nos creemos auforizados para afivmar
gue la concepeidn vibratoria de la vida impondra bien
pronto sus beneficios a la humanidad entera, permi-
tiendo asegurar a los seres vivos un desarrollo mas ra-
cional y protegiéndolos conltra la enfermedad y contra
el dolor.

G. L.







CAPITULO PRIMERO

El problema del insiintc o dei sentido especial
de los animales.

Consideraciones generales.—E] instinto de la orleniacion,—
Las palomas mensajeras. — Las aves nocturnas, -— Los
mureiélagos,—Los lemingos,.—Funcidn de los canales se-
micirculares y de las antenas en los insectos.—Experi-
mentos noclurnce sobre la Salurnia Pyri—Experimentos
diurnos sobhre el Bombyz del roble.-—~Nuevos experimen-
tos sobre el Hombyr del voble.—Los necraoforos.

CONSIDERACIONES GENERALES

El problema que ofrece la naturaleza del instinto o
del sentido especial que los naturalistas reconocen en
loz animales eg, sin duda alguna, uno de los mas infe-
resanbes, de los mas desconcertantes y de los més férti-
les que pueden presentarse al espiritu del fisidlogo mo-
derno.

Refleja por si solo, en su aspecto mais extrafio y peor
explorado, todo el problema de la vida.
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Sin embargo, desde hace mucho liempo se vienen
haciendo observaciones muy precisas sobre este asun-
to, a pesar de la extrema dificultad de observacién, y
seria conocer mal los trabajoz de los mds serios na-
turalistas tenerlas en cuenta. En esta materia, en
efecto, el método experimental no ofrece apenas mis
que ¢l recurso de la observacidn directa y se debe
renunciar frecuentemente a los experimentos de labo-
ratorio.

Se han emitido diversas hipdtesis para explicar, se-
paradamente, los resultados observados y comproba-
dos; pero parece ser que hasta el momento actual nin-
guna teoria general ha sido propuesta que englobara
¢l eonjunto de hechos observados para dar una expli-
caeion logica y fecunda,

Los progresos ininterrumpidos de la ciencia me han
augerido sobre este particular algumas ideas nuevas y
me han permitido elaborar la teoria del origen de la
vida asi como el de la radiacidn en sus relaciones con
los seres vivos, que constituye el asunto de esta obra
v que ya comencé a publicar, desde 1923, en distinios
periddicos y diarios.

EL INSTINTO DE LA ORIENTACION

Me he dedicado, primeramente, a investigar las cau-
sas de la facilidad con que ciertos animales logran
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dirigirse infaliblemente ¢n el recorrido de sus mds lar-
zos viajes. Tales 2on las palomas mensajeras, que vuel-
ven a su palomar, situado a centenares de kildmelbros;
las aves emigrantes, que vuelan en linea recta noche
y dia, bogando a través de los mares hacia un fin cierto
que ellas no pueden materialmente ver a causa del
poco alearee de su vista, o por impedirlo la redondez
de la Tierra. Emigran para wlimentarse de insectios,
fque no encuentran en nuestras comarcas cuando el in-
vierno se aproxima. (Fig. 1.7}

Es el instinto, dicen umos; es el sentido ezpecial,
afirman otros; ninguno de estoz dos términos explican
el enigma. Yo eslimo que en la ciencia nada debe ha-
ber misterioso. Las palabras instinlo y sentido espe-
cial no sirven sino para disimular nuesira ignoran-
cia, porque todo debe poderse explicar.

Parece tanto mds evidente, como lo demuestran las
consideraciones siguientes, que el sentido de la orien-
taciom proviene, en la mayor parte de los animales,
de radiaciones especiales, que elios emiten, de muy
cortas longitudes de onda.

Las palomas mensajeras.-—Todos conocemos la fa-
cultad de orienlacion verdaderamente prodigiosa que
caracteriza a la paloma mensajera. Aungue ella sea
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innata, esta facultad exige un cierto entrenamiento
para aleamzar su pleno desarrollo.

Después que el animal se ha elevado en ¢l aire y ha
deserito un cierto mimero de ecircuitos, esta facultad
de orientacién le permite fomar sin titubeos, aun de
noche, la direceidn de su palomar, aungue éste so halle
a gran distancia.

Yo he notado la generalidad de esta observacién y
e encontrard en ¢l curso de esta obra la explicacidn
que le doy: fodas las aves que se dizponen a empren-
der un viaje de migracion a larga distaneia {patos sil-
vesires, golondrinas, etc.), todas describen, como las
palomas mensajeras, drbitas en ¢l aire antes de tomar
su ruta definitiva,

He tenido igualmente oecasidon de notar una obser-
vaclon muy curiosa hecha en la estacidn de radiotele-
grafia de Paterna, cerca de Valencia (Espafia): ha-
bian solfado unas palomas cerca de una antena de este
puesto en el momento de vna emision. Kl hecho nota-
ble que se vid entonces fué que estas palomas no po-
dian encontrar su direccién v daban vueltas en cireu-
lo, completamente desorvientadas. Este caso, muchas
veees repebido, produjo el mismo resullado: la aboli-
cidn, o, mds bien, una perfurbacidn profunda del =zen-
tido de la direccidn en las palomas mensajeras por la
influencia de las ondas electromagnéticas.

Las experiencias que acabamos de citar han sido
reanudadas en Paterna, en la estacion radiotelegrifica
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de Valencia, bajo la inspeccidn de las autoridades mi-
litares espafiolas, y mds recientemente en Alemania,
cerca de Kreuznach. Estas dos nuevas series de ensa-
yos comfirman plenamente mis hipdtesis respecto a la
influencia de las ondas hertzianas sobre el instinto de
Ia orientacion.

Un sabio espaiiol, M. J. Casamayor, ha dado un in-
forme detallado de los ensayos vealizados en Paterna.
Los Servicios Colombdfilos espafioles tienen instalado
en Valencia un palomar militar, a una distancia de
ocho kildmetros en linea recta de la estacion radiotele-
grifica de Paterna. En €] curso de la experiencia a que
me refiero se soltaron sucesivamente una a una, alre-
dedor de la estacion y a intervalos regulares de tres
minutos, las diversas palomas mensajeras del palo-
mar de Valencia, mientras la esfacidn no cesaba de
emitir de modo continuo.

Se observd enfonces que todas las palomas empeza-
ban a recorrer el espacio trazando numerosas érbitas,
pero sin conseguir orientarse, como lo hacen general-
mente al cabo de unas cuantas vueltas, A pesar del
cambio de longitud de onda que se practicd en el cur-
s0 de la emisidn, no ze logrd el restablecimiento del or-
den natural, Mientras durd la emizién, que fué de més
de media hora, ninguna paloma pudo emprender el
vuelo en una direceidn determinada,

Es digno de notarse que a los pocos minatos de ter-
minada Ia emisién, todas las palomas se orientaban
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sin vacilacion haeia su palomar, aun aquellas que ha-
bian participado en la primera experiencia.

El 7 de noviembre de 1926 se verificd en la misma lo-
calidad olra serie de ensayos que condujeron a los
mismos resultados.

Las primeras experiencias de Paterna pusieron a
prueba la sagacidad de los sabios, que no compren-
dian la relacién que podria existir entre ¢l instinto de
las palomas y la emision de ondas radioeléetricas. Los
Léenicos alemanes se apresuraron a repetir y contrastar
las observaciones de Casamayor, v en marzo de 1926
realizaron experiencias andlogas en Kreulznach. Sin
embargo, aqui las condiciones fueron distintas y mds
precisas. Para el vuelo de las palomas se eligio un lu-
gar diametralmente opuesto al palomar con relacidn
a la estacidn radiotelegriafica emisora, que, de este
modo, se encontraba situada exactamente en el trayee-
to que debian seguir las aves.

Pudo observarse que éstas, al llegar a las cercanias
de la estacion, desviaban el vuelo, se confundian y
parecian totalmente desorientadas. No conseguian rea-
nudar su vuelo hacia el palomar hasta que sus drbitas
las sacaban fuera del intenso campo ¢lectromagnético
que reinaba alrededor de la anfena de la estacidn.

Es curioso el hecho de que ninguno de los comenta-
ristas espafioles, franceses y alemanes que han habla-
do de estas experiencias, haya pensado en darles la sig-
nificacion més sencilla: la de una induccidn eleetro-
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magnélica sobre los Grganos directores de la paloma.
Todos vacilan sobre el sentido de estos ensayos y creen
que es una curiosa anomalia, cuya explicacidn se abs-
tienen de dar.

Las aves noclurnas.—~Los murciélagos.——Ohservacio-
nes andlogas a las que he hecho en las palomas mensa-
jeras pueden hacerse en las aves nocturras. Parece
evidente, ¢ priori, que la sensibilidad de ¢stos anima-
les a las ondas electromagnélicas en general, es di-
ferente de la de las aves diurnas, en virtud precisa-
mente de su adaptacién tan especial a la luz o a la
obscuridad.

Subsiste, sin embargo, entre estas dos categorias de
aves, um punto de aproximacidn: el que se nuiren de
log mismos insectos.

Estamos conduecidos a imaginar, como explicaré mas
adelante, que esas aves son atraldas hacia sus presas
por radiaciones emilidas precisamente por estos insee-
tos. No es dudoso que la luz del dia tenga una influen-
cia sobre la propagacién de estas ondas.

2i la luz solar absorbe estas radiaciones, como ocu-
rre con las ondas que se utilizan en la telegrafia sin
hilos, las aves nocturnas (lechuzas, mochuelos,
huhos) saldrian a cazar de noche porgue su sensibi-
lidad de recepeidn para estas radiaciones seria inferior
a la de las aves diurnas,
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En la hip6tesis contraria, en que la luz solar aumen-
ta la amplitud de las radiaciones, como parece que su-
cede para las ondas de algunos melros de longitud, es
el exceso de intensidad de las radiaciones lo que im-
pediria a las aves nocturnas salir de caza durante
el dia.

Es logico admitir, dentro de la sensibilidad de re-
eepeion para estas radiaciones especiales, diferencias
gorrelativas a las que se observa e Jas aves diurnas y
nocturnas en los drganos de lo vista,

Entre las aves nocturnas, tomamos, por ejemplo, el
murei¢lago. Se pretende que es a su fino oido y a su
fino olfato a lo que debe el poder divigivse sobie su
presa, de la coal percibe sus menores desplazamientos
gracias a la conmocidn del aire que llega hasla sus
oidos.

Esta hipotesis puede ser admisible en pleno eampo,
en una atmasfera tranguila. Yo he obzervado con fre-
cuencia a4 los mureiélagos en Paris, desde mi bal-
cin, los dias de carvera de caballos, domingo por la
noche, en medio del rumor de wn gentio inmenso,
entre la trepidacion de millares de aufomdviles que
conmueven el aive, salurado de los productos de la
combiustion de los motores de esencia. En este estruen-
do ensordecedor, en esta almdsfera viciada, no es cier-
tamente el oido ni el olfato los que guian directamente
los mureiélagos hacia los insectos: saltones, falenas,
palomillas, ete., gque cazan, no obstante, tan cd-
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modamente como en el inmenso silencio del campo.
El murciélago es, pues, verdaderamente atraido por

ondas que emiten estos insectos, que no reciben in-

Auencia ni por el ruido ni por el olor de los motores.

Los lemingos —Olro ejemplo verdaderamente extra-
ordinario: el de los lemingos, especie de ratones cam-
pestres de los paises escandinavos, cuyas curiosas co-
rrerias ha contado el célebre naturalista Linneo:

«Al aproximarse los frios rigurosos, y algunas veces
sin causa aparente, los lemingos abandonan su vivien-
da natural, la alta cadena de montanas de Noruecga,
para emprender un largo viaje hacia el mar.

»La banda emigrante, compuesta de miriadas de in-
dividuos, camina en trote corto v en linea recta a tra-
vés de todos los obsticulos, sin dejarse desviar jamds
de su marcha reclilinea. Caminan formando hileras,
haciendo surcos rectilineos, paralelos, de dos dedos de
profundidad y separados unos de otros por una distan-
gia de muchas varas. Devoran todo lo que les molesta
al paso, hierhas y raices. Nada les desvia de su rufa. Si
se coloca un hombre en su camino, se deslizan entre
sus piernas. Si encuentran un montén de heno, lo roen
v pasan a través; si es una roca, la confornean en
semicirculo y vuelven a tomar su direccidn rectilinea
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al otro lado. Si es un lago lo atraviesan a nado, en
linea recta, sea cual fuere su anchura. Es un barco lo
que =e opone en medio de las aguas: los lemingos fre-
pan por eneima y se arrojan al agua por el otro lado.
La corriente rdpida de un rio no los detiene, aunque
deban perecer todos.»

L5e puede decir que estos animales son guiados por
el oido o por el olfato en su marcha rectilinea? Los olo-
res y ruidoes que perciben les llegan de todas partes.
i No es més sencillo admitir que estos lemingos, aun-
que se alimenten de raices y de granos, tengan a veces
necezidad de comer pececillos v marchen hacia el mar
guiados por las radiaciones que desprenden esas han-
dadas de peces?

Por otra parte, las luciérnagas, los microorganismos
de la carne en descomposicion, las luciolas, ete., emi-
ten radiaciones luminosas.

También la presemcia de cierfos animaluchos wen
grandes cantidades basta para hacer fosforescentes las
aguas del mar, En un orden de ideas proximo, sabemos
jque algunos peces, conocidos con el nombre de torpe-
dos, desprenden electricidad.

Resulta casi evidente, por una generalizacion infui-
livae elemental, que ciertos animales irradian ondas
gque nosotros no podemos percibir, pero cuvas conse-
cuemcias son considerables.
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Funcidn de los canales semiciveulares en las aves
de las antenas en los insectos.—Los naturalistas han
observado que los canales semicirculares del aparato
dal oido estin dotados, en pumerosas especies, de pro-
piedades direclivas especiales. Suprimid estos conduc-
tos en distintos animales y veréis inmediatamente, a
los sujetos operados, dar vueltas en redondo como
atontados, incapaces de decidirse por uvna direceion
determinada. He ahi una observacion curiosa.

Pero los sabios han hecho otra comprobacidn de la
mas alta importancia: el liquide contenido en los ea-
nales semicireulares €5 especialmente sensible a la ac-
cion del campo electromagnético. Todo emisor radio-
cléctricn crea un campo electromagnético variable,
cuya aceion se hace sentir a distancias considerahles.
Podemos preguntarnos, por consiguiente, si un gran
nimero de seres orgdnizados no son guiados por la
accidn de ondas andlogas a las emitidas por las estacio-
nes radioeléctricas.

" Los conductos semicirculares del oido son, en electo,
susceplibles de ejercer el oficio de un receptor radiogo-
nométrico. La misma conformacidn de estos canales
semicireulares parcce confirmar esta hipdtesis; se
sabe rue estan dispuestos en tres planoes, perpendicu-
lares dos a dos. Un tal conjunto de planos de referen-
cia constituye el sistema de plamos de coordenadas ne-
cesario y suficiente para determinar la posicién de un
punto en el espacio, o sea la posicidn de un ave en la
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abtmosfera o también la posicidn de un inseclo con re-
lacidon al ave. (Fig. 2.%)

En la superflicie del suelo ¢s suficiente, para defer-
minar una direceidén, definirla por la relacidén de dos

Fig. 2"—Hepresenlaclon esquemdiica de los
ires planos perpendiculares que contienen
los canales semicirculares: A, plano del ca-
nal vertical anterior; P, plano del canal ver-
tical posterior: E, plano del canal horizontal.
(Segun R. Ewald.)
planos rectangulares. Es ¢! principio de los radiogo-
nometros de dos cuadros fijos o de cuadro mdvil, tan
conoeido de los téenicos,
Los animales en general, v las aves ¢n particular,
no 3@ mueven €n un plano hovizontal, sine en sl espa-

b}
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cio de tres dimensiones. El radiogonometro de dos cua-
dros es en este caso insuficiente ¥ debe ser substituido
por un aparato de tres cuadros perpendiculares. A
esta necesidad, precisamente, responden los canales
semiciroulares.

El liguido conduetor contenido en estos canales cong-
lituye un cireuito receptor orientable, completado por
un cireuiio conveniente en forma de espiral deforma-
e {self-inductancia y capacidad conveniente).

En ¢l mundo tan curioso de los insectos, se observa
a numerosas especies cuyos representantes poseen mi-
niusculas antenas que les permiten dirvigirse en linea
reeta haecin puntos muy lejanos. La Naturaleza no hace
nada sin razén de hacerlo: estas antemas no existen
mis que para recoger ondas. (Fig. 3.%)

La analogia ¢s manifiesta entre las antenas de los in-
sectos y las antenas de las estaciones radioeléctricas.
De todos modos, la analogia no es tan simple como po-
dria creerse. Por razén de sus dimensiones relativa-
mente considerables con relacion a la longitud de la
radiacion emitida, como veremos mds adelante, las
antenas de los insectos achian a manera de osciladores
muy complejos, vibrando en armdnicos muy elevados
de su longitud de onda fundamental.
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Experimentos nocturnos sobre lo Saturnio —Estudie-
mos, entre otras cosas, ¢l bombyx, segin las observa-

Fig. 32—~Cuatro especies de insectos con antenas de forme caracteristica:
1, Nemoptera lugitanica; 2, Eulyes melanopteras; 3, Chlorion lobatum;
4, Euehrasus purpurafus.

ciones hechas por Fabre en su libro sobre Costumbres
de los insectos. Poeo después de la eclosion, en el la-
horatorio, de una hembra recién salida de su capullo,
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Fabre observa que una nube de machos vienen por la
noche a invadir la estancia, lo que le permite suponer
gue esta hembra tenia cierta capacidad nocturna. El
sabio entomdélogo hace observar las dificultades de ac-
ceso a su laboratorio, la gran multitud de drboles que
le rodean.

A pesar de estos obstdculos, los machos llegan siem-
pre adonde estd la hembra. Al siguiente dia, nueva
comprobacién del mismo femdmeno ; todo sucede como
si el olfato guiara a las mariposas. Fabre cuenta a con-
tinuacion las experiencias que destruyen esta hipdtesis.

En primer lugar, las mariposas de esta especie, deno-
minada Safurnia Pyri, eran dificiles de encontrar en
la region de la experiencia: los machos, pues, habian
de haber venido de muy lejos. El sonido, la luz, asi
como ¢l olfato, estdn fuera de lugar porque la maripo-
sa vuela directamente hacia la jaula, a pesar de los in-
numerables olores diversos gque intencionalmente ha
esparcido el experimentador para extraviar al ani-
mal. La memoria de lugareg, por otra parte, no debe
tenerse en cuenta. :

Fabre observa igualmente que las mariposas llegan
volando a favor del viento. Si hubieran sido guiadas
por el olfato, hubieran debido remontar el viento para
ir al encuentro de los efluvios odoriferos.

L I )
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Experimentos diversos con el bombyzr del roble.—
Fabre quiso experimentar en pleno dia para estudiar
la influencia del sol, ¥ obtuve el mismo éxito, estudian-
do las costumbres del bomibyx del roble, cuya capaci-
dad diurna es muy acentuada.

Este insecto, sin embargo, no existia, como no existia
el precedente en la regién donde operaba el sabio.
Cdmo explicarse que pudiera venir de tan lejos?

Los machos acudian y encontraban a la hembra en-
cerrada en un cajén o bajo una tela metilica recubier-
ta de lienzo, a pesar de la influencia de los efluvios
que emanaban de toda clase de productos olorosos nau-
seabundos que Fabre esparcia alrededor.

El experimento siguiente que el sabio imagind pa-
rece, segin él (1), confirmar la hipdtesis del olfato:

w... meti la hembra—escribe Fabre—em una campana
de vidrio, y le di por apoyo una ramita de roble con
hojas secas. Dispuse el aparato en una mesa, enfrente
de la ventana abierta. Los visitantes no podian dejar
de ver a la hembra en cuanto entrasen, puesto gue la
tenian a su paso. El lebrillo, con uma capa de arena,
en donde la hembra habia pasado la noche precedente
y la mafiana bajo la cubierta de una campana de tela
metdlica, me estorbaba. Lo deposité en el ofro extremo
de la sala, en ¢l suelo, en un rinedén al que llegaba
poca luz. Unos diez pasos lo separaban de la ventana.

(1) Fabre, Costumbres de los insectos, pag. 174
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L0 que ocurrié después de tales preparativos trastor-
na todas mis ideas. Los visitantes no se detuvieron en la
campana de vidrio, donde era visible la hembra en ple-
na luz. Pasaron por su lado indiferentes, sin echar una
mirada ni buscar una informacién. Todos volaron al
otro lado de la sala, al rincon obscuro, donde puse el
lebrillo ¥ la campana de alambre sin premeditacion
alguna. La zarabanda que suscitaria la presencia real
de la hembra se daba alrededor de aquella cupula de-
sierta desde las primeras horas de la tarde hasia el
anochecer.

»Por fin se marcharon, pero no todos. Algunos obs-
tinados no quisieron irse, y permanecieron alli como
clavados por mégico atractivo.

»Raro resultado, en verdad—escribe Fabre—. Mis ma-
riposas acuden al lugar en que no hay nada. ;Qué es
lo que las engafia? La hembra tan requerida ha pasa-
do toda la noche precedente y toda la mafiana bajo la
campana de tela metdlica, unas veces colgada de los
alambres y otras descamsando en la arena del lebri-
llo. Parece ser que ouanto ha toeado, especialmente
con ¢l panzudo vientre, se ha impregnado de ciertas
emanaciones a consecuencia del largo contacto., He
ahi su cebo, su filtro amoroso; eso €s lo que revolu-
ciona el mundo de los minimos. La arena lo guarda
algun tiempo y difunde sus efluvios por todo su de-
rredor. Es, pues, ¢l olfato lo que guia a las mariposas
machos, informandolos a distancia... El irresistible
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filiro exige un ecierto tiempo para ser elaborado.
sMe lo represenio como una exhalacion que se des-
prende poco a poco y satura los objetos en contacto
con la inmdvil ventruda... En posesion de estos datos,
aclarados inesperadamente, me es permitido variar las
pruebas, todas concluyentes en el mismo sentido.

»Por la manana instalo la hembra bajo una cam-
pana de tela metdlica. Le sirve de apoyo una ramita
de roble..., en la que permanece largas horas inmd-
vil, eomo muerta, enterrada en el paquete de follaje,
el cual debe impregnarse de sus emanaciones. Cuando
se acerca ¢l momento de las visitas, retiro la ramita
ya saturada, y la pongo en una silla, no lejos de la
ventana abierta, dejando la hembra dentro de la cam-
pana, bien a la vista, encima de la mesa, en medio de
la habitacién.

«Las mariposas llegan.. ., vacilan..., buscan. Por fin,
emcuentran. ;Y qué enouentran? Nada mas que la ra-
mita. Con las alas en rdpida agitacidn, se detienen zo-
bre €] follaje, lo exploran por encima y por debajo, lo
sondean, lo levantan y lo trasladan, hasta que, al fin,
el ligero manojo cae al suelo. No ohstante, siguen los
sondeos entre las hojas.»

Fabre dedujo que los animales estarian dotados de
un sentido olfative muy distinto del nuestro, que les
seria especial.

La conelusién de Fabre no podria satisfacerme,

Kl olfato, en efecto, es debido a particulas materia-
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les que excitan el sentide olfativo, pero que se pro-
pagan a cortas distancias en la almdsfera. No puede
ser, por consiguiente, que estas particulas guien a las
mariposas desde tan largas distancias.

Entonees fué cuando yo empecé a hacer estos mis-
mos experimentos.

Segiin yo, lo que atrae a los machos de la Saturnia
v del Bombyx hacia la hembra no es el esplendor del
manto de colores cambiantes que adorna sus alas de
terciopelo, ni las particulas odoriferas; son simple-
mente las infimas particulas desprendidas por sus ova-
rios, células microorganicas radiando ondas de lon-
gitud determinada, que excitan en ellos el deseo de
procreacion.

Esta hipétesis se ha conflrmado por el experimento
siguiente, que yo mismo he hecho, cuyo resultado y
conclusiones voy a exponer.

Nuevos experimentos sobre el bombyz del roble.—
Después de la eclosidn de uma hembra salida de un ca-
pullo del bombyx del roble, acudieron una multitud
de machos. Dejé la hembra descansar sobre una hoja
de algoddn en rama durante toda una noche, y la qui-
té de alli al siguiente dia hacia el mediodia. Después
coloqué la hoja de algodén en rama a una distancia
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de mnos cinco metros de la hembra, y los machos vi-
nieron de nuevo a colocarse sobre ¢l algoddn.

© Volvi a hacer el experimento después de haber hu-
madecido el algoddn con aleohol puro, y pude compro-
bar gue los machos no ocudian va. Lo mismo se abs-
tenian si el algoddn estaba emhbebido de sublimado co-
rrosivo. Luego ni el alcohol puro ni el sublimado co-
rrosivo podian tener la menor influencia en los eflu-
vios odoriferos. Al eontrario, estos liquidos habian des-
truido, esterilizdndolas, las células wvivas de donde
emanaban las radiacionoes que atrafan a las mariposas.

Los necriforos.—-Las hazafias de log necréforos en
log caddveres en descomposicion de las ratas y aves
confirman mi teoria.

Clomo dicen muy bien loz naturalistas, estos insee-
tos som log encargados de la higiene de los campos ¥
de los bosques; descuajan la muerte en favor de la
vida. Forman parte de esa categoria de insectos que
atacan a los cadaveres y los devoran hasta que hacen
entrar en el circulo de la vida esta materia orgdnica
inanimada. El necrdforo es mas especialmente un ca-
vador, un sepulturero, que viene a veces de lejos, de
muy lejos, hacia loz cadaveres de ratas y de aves para
enterrarlos poco a poco bajo tierra, con €l fin de que
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puedan servir ulleriormente de alimento a los peque-
fios necréforos que nacerdn en este sitio al momento
de la puesta del adulto.

Las costumbres verdaderamente extraordinarias de
estos animales podrian ser narradas largamente. Nos
limitamos intencionalmente al solo rasgo que interesa
a nuestra teoria: el hecho que log neerdforos saben, a
grandes distancias, dirigivse hacia los caddveres.

5e puede sugerir razonablemente que es el olfato
lo que los guia? Si el cadiver desprende olores, estas
particulas odorificantes maieriales no pueden propa-
garse mis que a algunos metros a la redonda. Esta hi-
potesis es inadmisible en €] caso del neerdforo, como
en los ofros casos citados, en virtud de la enormidad
misma de las distancias.

Observacidn importante @ los necréforos no aparecen
sino a los oche o diez dias después de la muerte del ave
o de la rata, cuando sus caddveres estdn ya en descom-
posicion.

Serian, pues, los microorganismos nacidos de esta
descomposicidn, y oscilando en longitudes de onda de-
terminadas, los que guian a los neerdforos hacia su
alimento o al de su progenitura.




CAPITULO 11

La autcoelectrizacién de los scres vivos.

Electrizacion por frotamiento de las alas en la atmdsfe-
ra.—Influencia de la capacidad elécirica de las aves,—
Orvientacidn del vuelo de las aves.—Explicacidon de la mi-
gracion.—Extensidn del principio o los animales in alas.

Electrizacion por frolemienlo de las alas.—Simples
experiencias han confirmado la siguiente hipdtesis que
vo habia formulado: los seres vivos que se desplazan
en la atmosfera, especialmente los insectos v las aves,
son susceptibles de tomar cargas eléetricas a potencia-
les frecuentemente considerables.

Imitando el vuelo del ave para estudiar los efectos
gque produce el frotamiento de sus alas contra el aire,
empleando, por ejemplo, una ala de dnade ante un
electrémetro apropiado, el electrémetro de radio, des-
pués de haber tenido cuidado de aislarme de tierra
unos dos centimetros solamente por medio de dos dis-
cos de ebonita, he podido medir una carga de electri-
cidad estatica a la tensidn aproximada de 100 voltios,
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Esta tensién aumenta tanto mds a medida que la al-
tura sobre el suelo es méds considerable.

Estas experiencias ponen fin a todas las controver-
glas gque se han suseitado desde hace mas de ecincuenta
aftos entre observadores (naturalistas, entomologos,
ornitélogos, cazadores, ete.) al tratar de la migracion
de las aves, en general, y de su direceidn con relacidn
a la del viento, en particular.

La mayor parte de los observadores, no hay que olvi-
darlo, han confesado honradamente que sus conelusio-
nes no erany después de todo, mas que aproximacio-
nes: la solucidn del problema quedaba, pues, por re-
solver.

Luego, como ya he demostrado anles, todos los seres
vivos emiten radiaciones. Pero las aves que 3¢ des-
plazan y se alimentan en el aire tienen, en lo que se
refiere a la recepeién de las ondas, una capacidad y
una sensibilidad mucho mds considerables que los ani-
males que estdn constrefiidos a vivir en la superficie de
la tierra.

Sabemos que el potencial eléctrico de la atmdsfera
terrestre aumenta un voltio por cada ecentimetro de al-
tura. Asi, a la altura de 1.000 melros se establece con
¢l suelo una diferencia de potencial de 100.000 voltios.
lista elevacidn de potencial con la altitud explica las
cargas formidables que foman ciertas lineas metilicas
aéreas que atraviesan regiomes montafiosas.

Es igunalmente la causa de las crestas luminosas que
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en los tiempos de calma y muy puros ven log alpinis-
tas elevarse de sus pinlels en viertas cimas muy eleva-
das; por ejemplo, en la cumbre del Wetterhorn, en: el
Oberland bernés (3.703 metros).

Todos han podido comprobar que todas las aves,
cuando se disponen a emprender un viaje de migra-
cion @ larga distancia (patos silvestres, sauvaginas,
palomas, golondrinas, elc.), empiezan por elevarse y
después efectiian en el aire numerosos cireuitos antes
de tomar su ruta definitiva.

Por qué efectian todos estos circuitos?

Segun lo que acabamos de ver sobre el instinto de
orientacidn, se puede admitir gue describiendo fales
orbitas en la atmdsfera las aves utilizan un procedi-
miento edmodo para explorar todas las dirvecciones de
ondas por medio de su radiogondmetro natural, cons-
tituido por los canales semicirculares.

Pensamos que la razdn de ser de estos circuitos re-
side esencialmente en la necesidad, impuesta a las
aves, de procurarse la tension eléetrica indispensable
para detectar los insectos o animales que buscan y
que encuentran a millares de kildmetros.

Si se afiade al potencial atmosférico engendrado por
la altitud (50.000 voltios para un vuelo de 500 me-
tros de altura media), el potencial propio desarrollado
por el frotamiento de las alas del ave contra <l viento,
o sea 25.000 voltios, se llega, por ejemplo, & un total de
75.000 voltios.

- s
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Influencia de fo capacidud eléctrica de las aves.—1s
necesario observar que la tension eléctrica durante ¢l
vuelo de las aves varia en virtud de la resistencia que
ellas encuentran en el viento. Si el viento es fuerle,
aumenta mds la tensidn eléctrica del ave. Si el viento
es débil, mas disminuye esta tension.

Cuando vuelan en linea recta, las aves encuentran
en =u camino vientos de intensidad muy variable que
vienen de todas divecciones. Ellas entonces regulan su
fension eléctrica, simplemente, subiendo o bajando,
segin la fuerza v la orientacién del viendo. Si cuando
vuelan de frente (es decir, cara al viento) su lension
eléelrica aumenta de 75.000 voltios a 100.000 voltios,
estan obligadas, para disminuir su tensidn a la pri-
mera cantidad, a descender 250 metros.

A esta nueva altura, las aves encontrarin en la at-
mosfera una tensiom eléetrica tal, que, afiadida a la
gque engendra el frotamiento de sus alas contra el vien-
to, le suministrard la tensidn de 75.000 voltios, sufi-
ciente y necesaria para ellas. Cualguier olra tensién
més alta les seria perjudicial {1).

(1) Se sabe que la iension elécirica de la atmodsfera
eg proporcional a la aliitud; por otra parte, la capaci-
dad eléctrica de un ave con relacidn al suelo es, en la pri-
mera aproximacién, inversamente proporcional a la alti-
tud. Resulta, pues, que el producto de estas dos cantida-
des, que es la carga eléctrica del ave [ = CV), es cons-
tante. Esta carga eléctrica aparece, por lo tanto, como
una constanfe para un animal dado,
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Graecias a este medio de vegular su tensidn eléetrica
por la aproximacion o alejamiento del suelo, las aves
forman eon la tierra verdaderos condensadores de car-
ga variable,

Las aves poseen también una especie de aparato de
T. 5. H. completo, porgue los canales semicirculares,
(que comunican con su cerebro, ejercen, por la influen-
cia de la electricidad, la funcidn de receptor.

Del mismo modo que para captar las ondas radio-
eléetricas emilidas en América el operador regula la
facultad de recepcidn de su aparato de T. 3. H. modi-
ficando, por medio de un condensador variable, la ca-
pacidad de su antena con relacién a tierra, lo mismo
las aves emigrantes regulan su capacidad eléctrica
aproximandose o alejandose del suelo.

Orientacion del vuelo de las aves. —El doctor Quinet,
sabio entomdlogo belga, afirma, después de observacio-
res de treinta afios, haber «vistos siempre a las aves
volar contra la direceidn del viento. La teorfa que aca-
bamos de exponer ofrece de ello una simple explica-
cidn. Cuando wuelan contra el viento, las aves se ven
obligadas, para disminuir su tension eléctrica, a des-
cender a bajas altitudes, lo que permite a los observa-
dores verlas a simple vista.

Pero cuando vuelan a favor del viento, ellas se ele-
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van a alturas considerables para adquiriv la carga elée-
trica atmosférica que necesitan. Bn este caso, las aves
no pueden ser observadas a simple vista.

Esta teoria explica también cémo Ternier y Masse,
Cathelin y Aubert, afivman haber «vistos v «oidos a las
aves emigrantes volar a grandes alturas a favor del
viento o contra viento cuando éste es muy suave. Las
observaciones de unos y otros, lejos de excluirse, se
completan para conflirmar mi teoria.

Explicacidn de la migracion.-—Los naburalistas han
emitido hipdtesis tan numerosas como variadas para
explicar cuantos medios permiten a las aves realizar
sus migraciones lejanas., Unos han atribuido a las
aves migrantes un poder visual excepcional.

Otros han imaginado que estin dotadas de un oido
extremadamente sensible, gracias a un aparafo auditi-
vo microfdnico. Otros, ademds, han supuesto que
gozan de un olfato que les permite descubrir efluvios
(ue a nosotros se nos escapan (1),

(1) En lo que concierne a lag migraciones en partieu-
lar, es evidente que no puede ponerse en juicio la accidn
de las ondas sonoras, las cuales, como es sabiido, se amor-
liguan muy rapidamente en el aire a algunosz kildmetros
de distancia, a lo sumo. Lo mismo podemos decir del ol-
fato, para el que supone el aire el franaporiador de par-
tienlas materiales,
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Otros han invocado una accidn electromagnética, lo-
calizada en la atmdsfera.

Otros, en fin, han emitido la hipdlesis de una me-
moria de lugares.

La mayoria han terminado por creer en un instinto
o en un sentido especial.

Todas estas teorias no explican por qué el haledn
se eleva cara al vienio antes de caer sobre su presa,
que parece no haber visto a su lado, ni por gué las
golondrinas de mar v las gaviotas describen numnerc-
308 ciljculos on el aire antes de deseender, cara al vien-
to, para pescar en las olas, ni una multitud de hechos
anilogos.

56lo la teoria de la autoelectrizacion de las aves, que
le permite detectar las ondas emitidas por los seres
vivos que les sirven de alimento, ez apropiada para
explicar ¢stos fendmenos que hasta ahora permanecian
en el misterio.

Eitension del principio @ los animales sin alas,—8i
bien es verdad que los animales sometidos a estar en
el suelo se electrizan con menos comodidad que las
aves y los insectos, como ya he dicho anteriormente,
no es menos verdad que estin dotades de una re-
ceptividad merpor que les permile fambién detectar
ondas, pero a muy corlas distancias.
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Asi, el caballo es capaz de e¢ncontrar el camino de
su cuadra en un radio de 10 kilometros. El perro «de-
tectar a s amo cuando no esti demasziado lejos. Los
lemingos corren al mar desde el fondo de las cadenas
de monlaiias de Noruegi.

Lo mismo podaomas decir para todos los antmales de
cola, porgue todos estos seves se electrizan agitando la
cola en el aire. Vntiéndase bien: la cola de los ani-
males, que produce la auloelectrizacidn, sirve igual-
imente de antena y de colector de ondas. Ademds, ella
exld en relacion directa con los centros nerviosos mis
importantes. ;No habéis observado loz «gestoss del
perre cuando se esfuerza en adivinar el pensamiento
de zn amo? Cuento mds penoso ¢35 su csluerzo, nds
menes lo cola,




CAPITULO 111
La radiacién universal de los seres vivos.

Principios fundamentales.—Naturaleza de la radiacién de
los seres vivos.—La luciérnaga.

Principios  fundamentales.—Como consecuencia de
numerosos experimentos y observaciones gque tengo he-
chos, puedo formular los siguientes cuatro principios:

1.° Todo ser viviente emile radiaciones (1).

2.0 La mayor pavte de los seres vivientes—salvo ra-
ras excepciones—son capaces de recibir y de delectar
ondas (2).

(1) Esta primera proposicidn, llave maesira de wa teo-
ria, esta explicada hasta la evidencia en los capitulos si-
guientes,

(2) La segunda proposicidn es, poco méis o menos, un
corolario de la primera. Los esiudios de los fisicos so-
bre la propagacion de las ondas demuestran que todo
sistema emisor es susceptible de recibir ondas, y reci-
procamente: por ejemplo, las antenas v los cuadros de
T. 8. H. En efocto, todo sistema radianie puede absor-
ber, v viceversa.
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3.2 Todo ser que posea alas, o, mejor dicho, (odo
ser suscepiible de alejarse del suelo (ave, insecto alado),
posee wna gran capacided de emision y de recepcion
de ondas, wmientras que los animales adheridos, por su
naturalesa, a la superficie de la fierra Henen uwng ca-
pacidad emisora y receptova infinitamente menor (1).

4.2 La influencia de la luz solar sobre la propaga-
cidn de las ondas determina en clerfos inseclos y aves,
cuya receptividad es singular, a viajar y a nutrivse du-
rante la noche, mieniras gque los demds, cuya recepli-
vidad es normal, dedican el dig a sus ocupaciones (2).

Dezde el momento en que se tiende a unificar todos
los fendmenos fisicos, haciendo intervenir toda la gama

(1) Esta tercera proposicion es todavia intuitiva, ee-
gun lo que sabe cada uno de la propagacidn de las ra-
diaciones. La absorcidon de las ondas es mds considera-
ble en el suelo gque en la atmésfera. Las antenas elevadas
gon .mds capaces que las antenas bajas de emitir y de
captar ondas, Se explica, pues, facilmente, que los seres
volantes sean mdas suscepiibles gque los seres adheridos
al suelo o andadores de emitir o de recibir radiaciones,

(2) La cuarta proposicidn explica la razén de ser de
las diferencins observadas, tanto en los drganos como en
laz costumbres de los animales diurnos y nocturnos.

l.az observaciones hechas sobre las ondas hertzianas
demuestiran la influencia innegable de la radiacidén solar
en la propagacién de las radiaciones. Sin embargo, ello
no permite preciear todavia en qué medida y en queé sen-
tido se ejerce esta influencia en las ondas de muy cortas
longitudes.

in ondas de algunos centenares de metros ¥ en ondas
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de ondas, se puede admitir ldgicamente—y esto es muy
natural-—gue ciertos animales se conducen comn emi-
sores y receptorez de radiaciones.

IParece casi evidenle que la mayor parie de los in-
seetos y aves emiten radiaciones y son a su vez sensi-
bles a la accidn de las ondas que les permilen diri-
girse. -

De todos modos, estos animales se orvientan por la
accion de ondas, y esta orientacion es aulomdilica.

Cuoando en 1923 conecebi mi teoria, este conjunto de
principios no constituian para m mas que una hipd-
tesis verosimil. Pero, después de todas mis experien-
cias y observaciones, esta hipotesis se me revela con
evidencia y claridad.

Naturaleza de lo vadivcion de los seres vivos.—Dava
comprender bien el oficio v naluraleza de las radiacio-
nes emitidas por los seres vivientes ez convenienle
volver a otrog fiempos para rememorar la historia del

mis largag la luz solar prodoce un debilitamiento muv
notable.

En ondas inferiores a cien melros se produce el fend-
meno fnversn, complicade por el fendmeno de la chispa.
2= légico extrapolar estos rezultados v admitir que las
radiaciones de los seres vivos sufren igualmente la in-
fluencia de la luz del sol, lo que confirma la observacion.
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descubrimiento de las ondas electromagnéticas. La
existencia de estas ondas no nos habia sido revelada
hasta el dia en que se imagindg un aparato que fuese
capaz de hacerlas perceptibles a nuestros sentidos.

En efecto, las ondas radioeléeiricas mo impresionan
directamente ningune de nuestros sentidoz. El mas
bello titulo de glovia de Hertz, Brandly, Marconi y
olros téenicos o aficionados es precisamente ¢l haber
creado aparatos gque, independientemente de toda teo-
ria sobre la naturaleza de las radiaciomes, puedan ha-
cer estas ondas ficilmente pereeptibles aun a grandes
distancias.

Los descubrimientos recientes de cierlas especies de
radiaciones—ondas radioeléctricas, rayos X, radioacti-
vidad—no han hecho sino levantar ligeramente el velo
del misterio que oculta a nuestros sentidoz gamas de
ondas muy extensas, que no pueden percibirse directa-
mente.

Quién sabe si nosotros no estamos envueltos por
otras radiaciones, que desconocemos porque no posee-
mos aparatos susceptibles de revelarlas a nuestros sen-
tidos?

S5i se admite que las aves emiten y detectan radia-
ciones que nozotros desconocemos, las palabras instin-
to y senlido especial, empleadas para explicar ciertas
semejanzas de costumbres, quedan aclaradas inmedia-
tamente y adquieren una significacion precisa.

El sentido de orienlacion de las aves y de los anima-
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les en general se explica enlonces sin ninguna difi-
cultad.

Asi como el bugue perdido en la niebla buseca deter-
minar por medio de su cnadro radiogonométrico la
direccion del faro hertziano que le envia ondas elec-
tromagnéticas, igualmente los animales v los insectos
de que tralamos buscan recoger las radiaciones emiti-
das por los seres vivientezs v por laz planlas que les in-
teresan ; conseguido su objelo, se orienlan segur las
direcciones deferminadas.

iPero, pensando de este modo—se objetari—, el es-
pacio estaria sureado en todos sentidos por radiaciones
innumerables? ;Y cdmo distinguirlas unas de otras?

La respuesta es ficil: la discriminacién o separa-
cion de ellas puede hacerse facilmente gracias a la di-
versidad de las frecuencias que caracterizan estas ra-
diaciones, Ahora veremos como.

(Cudl es el drgano que permite al animal captar
estaz ondas y detectarlas haciéndolas perceplibles a
sus sentidos?

Mi convieeion intima es que son loz ecanales semi-
circule. s del vido, euyo liguido es sensible al eampo
electromagnético, los que permiten a los animales ser
impresionados por las vibraciones que ellos buscan.

Para analizar de modo mds complelo las funeciones
de los canales semicirculares conviene estudiar las
modalidades de su configuracién en las diferentes es-
pecies de seres vivienfes,
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Los invertebrados no poseen canales semicirculares,
sirp vesieulas membranosas, gue hacen sus veces y
fienen funciones andlogas. M. Yves Delage cila el
caso del pulpo, que nada normalmente cuando se le
ha dejado ciege, pero gira alrededor de su eje longi-
tudinal o de su plano de simetria cuando se le ha des-
truido estas vesiculas que le permiten orientarse.

5i se les destruyen los dos laberintos, los animales
acudticos, especialmente las ranas, no pueden nadar
ni salfar en linea recta. Observamos ademds que las
lampreas, que no tienen mdas que dos pares de cana-
les, sdlo pueden moverse en dos direceiones del espa-
cio, v que los peces japoneses llamados dansantes, que
sdlo poseen canales verticales superiores, se mueven
en una sola direceidém, a derecha o a izquierda, pero
son incapaces de marchar en linea recta o de moverse
en sentido wertical. Estos animales, como lo ha de-
mostrado E. de Cyon, conoeen un espacio de una sola
dimension. .

La generalidad de los vertebrados poseen canales
semicirculares orientados en res direcciones del espa-
cio. Bl eonjunto de estos tres canales, perpendiculares
enfre si, que constituyen el laberinto, se complemen-
tan por drganos mas o menos desarrvollados: el ves-
Libulo y el caracol.

Mientras el caracol esti muy desarrollado en los
mamiferos, apenas si existe en los peces, repliles y
aves (fig. 4.").
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JDe dinde proviene esta diferencia? La presencia
del caracol en los mamiferos, jdebe existir en virtud

Fig. 4."—Aspecto de los canales semicirculares en las distinfas espe-
cies de vertebrados. Canales semicirculares: A, en los peces; B, en
las aves y reptiles; C, en los mamiferos. (Segnin Waldeyer.)

Observemos que, ademas de los tres canales semicireulares en dngulo reclo,
estos drganos se diferencian por elementos que corresponden a las necesidudes
particulares de cada especie. Los peces se procuran la tenzion eléctrica necesaria
por el frolamiento de su cuerpe contra o agoa v aproximindose o alejandose
de tlerra. Del mismo modo las aves sufren una autoelectrizacidn por el frota-
miento de las alas contra €l viento, haciendo variar la altura del vuelo. Los ma-
miferos, que no pueden gozar de uno nl del olro procedimiento de autoelectri-
zacidn, tienen necesidad, para captar ondas, de un cuadro de orientacidn espe-
cial constituido precisamente por el apéndice espiral representado en m.

de ser un seniido especial, que ignoran las aves y los
peces?
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Entiendo que, examinado el problema desde el pun-
to de vista de mi teoria, es susceptible de una explica-
cion muy simple ¥y muy general. Hemos visto que los
caneles semicirculares se¢ conducen como un sistema
de cuadros radiogonométricos, aptos para orientarse
segiin la direccidn de las ondas que ellos captan.

En lo que concicrne a las aves que se mueven en un
espacio de tres dimensiones, la captacion de las on-
das se facilita, como ya hemos demostrado, por la au-
loelectrizacidon consecutiva debida al desplazamiento
de eslos animales en allura dentro del campo eléctri-
co terrestre, o también por el frotamiento de su cuer-
po contra el aire o contra el agua.

Loz mamiferos, que no gozan de estos privilegios v
estan sowaetidos a moverse muy sensiblemente dentro
del espacio de dos dimensiones representado por la
superficie de la tierra, tienen necesidad de un drgano
auxiliar para captar las ondas que alimenten sus con-
ductos radiogonométricoz. Tsto es precisamente lo que
hace el caracol, especie de colector de ondas, no ce-
rrado, orientable, arrollado en forma de cuadro méis
o menos aplanado y lleno de un liguido conductor.

EI leclor, que exige, como esti en su derecho, una
explicacion completa, no dejard de preguntar: —;Y
ios reptiles? ;Por qué los veptiles, que no poseen la
facultad de moverse en profundidad vy altura, no se
les compara a los mamiferos? jPor qué estin des-
provistos del cuadro espiral del caracol?
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La respuesta es muy fdecil para aquel que ha ob-
servado el movimiento de los reptiles. Si en una de
vuestraz excursiones en los dias ealurozos el azar os
proporeiona la ocasidn de encontrar una culebra, por
ejemplo, en estado de reposo, observaréis que su largo
cuerpo articulado estd arrvollado sobre si mismo como
ima bobina espiral plana. Esle estado aparente de rve-
poso o de suefio en que la serpiente parcee abandonar-
se es en realidad un estado de vigilaneia subeons-
ciente. La culebra vigila: la armoniosa espiral de su
cucrpo €5 un pequeio cuadro receptor que suple am-
pliamente la ausencia de un caracol liliputiense en el
laberinto de los canales semicirculares. Que un buho,
un mochuels u otra ave de presa diurna intente apro-
ximarse a la serpiente, o que un inoeents raniforme,
presa facil, s aventure a ir por las inmediaciones, y
verdis cdmo este eolector de ondas improvisado for-
mado por su cuerpo informard inmediatamente al rep-
til, el cual se preparard, segin le convenga, para el
alague o para la huida. Lo que prueba la inutilidad
de un cuadro espiral orientable para captar ondas.

De este modo se confirma una vez mas la observa-
cion va de anliguo sabida de que la Naluraleza no ha
creado nada sin una causa, v que le repugna la con-
servacidn de un drgano imilil cvando puede suplirlo
con ventaja.

;Cudl es, pues, la naturaleza de las radiaciones emi-
tidas por los seres vivos? Son como todas las demds
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radiaciones conocidas, y. como éstas, se caracterizan
por su longitud de onda.

Hemos llegado ahora al momento de investigar so-
bre cudal gama de longitudes de onda se manifiestan
estas radiaciones.

La lucidrnaga.—Demostremos antes, con un ejem-
plo conereto, que seria absurdo negar, por principio,
que los seres vivos emiten radiaciones. Esta negacion
es evidenlemente vama porque los hechos la contradi-
cen formalmente. '

No necesitamos hacer un gran esfuerzo de memoria
para recordar un insecto que emite ondas luminosas.
Las radiaciones de este insecto han sido objeto, hace
muy poco, de estudios muy curioses; quiero hablar
de la luciérnaga.

4Qué es la luciérnaga? Un insecto gque permanece
mas ¢ menos constantemente luminoso. La experiencia
ha demostrado, por la observacion directa, que los
huevos de la luciérnaga son espontineamente lumino-
sos ¥y que esta luz se transmile sin apagarse de gene-
racidn en generacion. Esta corriente de luz encierra
fodo el simbolismo de la vida.

;0ué es, pues, la luz de la luciérnaga? No es otra
cosa (ue radiaciones de luz ordinaria, pero filtradas
por un espectro luminoso especial que pone en eviden-
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cia el espectroscopio. Si percibimos la luz de este in-
secto, o8 senvillamente porgue se produce una radia-
eidn luminosa, que proviene de células de las que cier-
tas moléculas las hacen vibrar con la misma frecuen-
cia que la luz, que nosotros podemos captar directa-
mente porque afecta nuestro sentido visual.

;Por qué se le concede a la luciérnaga la posibilidad
de emitir radiaciones de naturaleza luminosa, y por
qué se les priva a los demds insectos de emitir radia-
ciones exteriores de la escala de vibraciones luminosas
y, por consiguiente, insensible a nuestros sentidos?

Necesitamos creer, si seguimos al pie de la letra el
ejemplo de Santo Tomds, que para creer en las radia-
ciones hay que verlas. Sabemos que en la gama incon-
mensurahle de las vibraciones esta pretension sélo es
verdadera para la octava luminosa.

La contradiccion es vana, y el misterio de estos casos
particulares se esclarece si se admite que el hecho de
emitir radiaciones es una propiedad universal de la
materia viva, al igual como se observa cada dia mis
que la radicactividad ¢35 una propiedad universal de
la materia inanimada.

He agui ademds lo que eseribe a este respecto el pro-
fesor Rafael Dubois, de la Facultad de Ciencias de
Lyon, en el prefacio de su interesanfe libro La Vida o
la Luz:

«Asi, nunca, ni aun antes de la fecundacidn, se ve apa-
gar la luz de la luciérnaga. Existe en el dvnlo, en el
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huevo fecundado, en la larva en todas las fases de su
mefamorfosis, en la ninfa y en el inseclo perfecto. Des-
de la aparicidn de la primera luciérnaga jamds se ha
extinguido ni un solo momento la corrients de luz del
insecto.»

Y Dubois compara esta corriente inextinguible de
luz ancestral al fuego de las antiguas vestales.

Voy a recordar una anéedola personal gue demues-
tra que mi teoria puede ser familiar a muchas gentes
v puede ser también comprendida por los nifios.

Mi hijo Sergio, aficionado a las ciencias, aungue
s0lo cuenta once afios, me habia oido hablar frecuen-
temente de los animales, especialmente de los insectos
v, en general, de mi teoria de la radiacion de los seres
vivos. Un dia me espetd la siguiente pregunta: «Di,
papdi, ;0 sabes si en el gato, que tiene ojos que relucen
por la noche, las células de esos ojos vibran con la
misma frecuencia que la luz?s»

Confieso que quedé estupefacto v que esta reflexién
me sorprendid agradablemente. Mi hijo no sabia evi-
dentemente lo que es la luz ni lo que es electricidad ;
pero urma aproximaeidén intuiliva le bacia presentir
una analogia. Yo me senti infinitamente feliz por esta
ohservacion.

B¢ puede preguntar de dénde proviene la energia ne-
cesaria a la radiacion. El profesor Dubois lo explica
desde el punto de vista particular de la radiacidon lu-
minosa en ese interesante libro, cuya lectura recomen-
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damos. Mds adelante veremos como se puede contles-
tar al problema expuesio en su generalidad y para el

conjunto de los seres vivos de que acabamos de ocu-
parnos.

Pareee a primera vista que no puede privarse a los
demds seres vivos lo que es privilegio particular de la
luciérnaga.

El conjunto de las propiedades radiantes de los se-
res vivos no se manifiestam a nuestros sentidos sino
por la gama de radiaciones electromagnéticas en toda
su integridad.

Recordemos modestamente que nuestro ser tiene
muy pocas ventanas abiertas frente a la gama incon-
mensurable del océano de radiaciores. Apenas el ojo
y el oido nos revelan directamente unas octavas. Lo
poeo que sabemos de las radiaciones de los seres vivos
debe guiarnos en las investigaciones de eslas radia-
ciones.

Acabamos de recordar la luminosidad de la luciér-
naga, que, como caso curiozo, diremos que emite una
luz casi fria. s necesario también deecir que todos los
animales, a temperatura normal constante y superior
a la temperatura ambiente, emiten radiaciones calo-
rificas.

Antes de generalizar mi teoria y anfes de precisar
de dinde viene la energia es necesario deecir algunas
palabras sobre las radiaciones en general, y en particu-
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lar sobre las radiaciones eleetromagnéticas, que son
las mds conocidas de toda la ciencia moderna. Ellas
son la base de los ferdmenos mds importantes que nos
revela la fisica.

Mientras que las ondas sonoras se propagan penoc-
samente a través de la materia, las ondas electromag-
néticas atraviesan los espacios mds tenues sobre las
alas del éter. Entre ellas estin las ondas radioeléctri-
cas, las ondas calorificas, las ondas luminosas, las on-
das actipicas, los rayos X v todos los rayos penetrantes.




CAPITULO 1V

Sobre las radiaciones en general y sobre las ondas
electromagnéticas en particular.

Naturaleza y caractervisiicas Jde las radiaciones conocidas,
Cuadroe de radiaciones.—Las ondas electromagnéticas.—
Funeidn de la self-induceidén y de la capacidad —EL ¢ir-
cuito oseilante —Pertodo propio v resonancia.—Analogins
que explican las oscilaciones eléciricas.—T.as ondas muy
cortas,

Naturaleza y caracteristicas de las radiaciones cono-
cidas —Es sabido que una radiacion es una sacudida
del éter, que se propaga con la velocidad de la luz, o
sea a J00.000 kildémetros por segundo, poco més o
Menos,

Se conocen actualmente las radiaciones eléetricas,
calorificas, luminosas, quimicas, los rayos X, los rayos
blandos de Holweck, los rayos gamma del radio y las
ondas cdsmicas.

Estas diversas radiaciones no difieven entre si mds
rue por su frecuencia, o, lo que es lo mismo, las ea-

racteriza el numero de oscilaciones por segundo.
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Longitud de onda ¢z la longitud del camino que una
onda recorre en un segundo. La frecuencia de una ra-
diacidr es tanto mds alta cuanto mas corta sea su lon-

gitud de onda. Ningin transporte de materia, ninguna
" emision de parficulas acompafia a la radiacién, que
no es ofra cosa gue la propagacion del estremecimien-
to del éter.

Tales son los principios esenciales de la teoria de
las radiaciones, que domina ioda la fisica moderna.
En el cuadro adjunto hemos representado la escala
completa de las frecuencias y de las diferentes gamas
que caracterizan las longitudes de ondas de las radia-
ciones conocidas hasta el presente.

A fin de hacer mas inteligible este cuadro, se han
indicado las nociones inversas de longitud de onda y
de frecuencia de vibraciomn.

8i nos referimos a las ideas de Maxwell, que ha es-
tablecido una célebre teoria de la luz, la radiaecién lu-
minosa seria, segun él, de naturaleza puramente elec-
tromagnética.
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Escala completa de las radiaciones electromagnéticas

NATURALEZA LONGITUD DE ONDA FRECUENCIA
de la radincion Unidades diversas en perimlos porsegundo)
_—  E—
Ondas |
radioeléctricas De 30,000 metros De 10.000
{22 octavas conoci- & unos milimetros a 50.000 millones
das)

Rayos de Nichols {Lebediew, 6 mm.)

De 50.000 millones
y Tear De 6 mm. a 0,3 mm, a1 trillén
Ondas infrarrojas ! De 1 trillén
o calorificas ( De 314 1 a 0,8 (1) a 375 trillones
(8 octavas)

— ____| — -
Ondas lumin I De 375 trillones
"(Loctava) | De0wBalud 2750 trillones

Ondas ultravioletas De 750 trillones
" (5 nctravai'_l i De Op,4 a 0y,015 a 20 cuatrillones
|—
Rayos X de Holweck L0012 De 20 cuatrillones
g (4 octavas) De 01,015 = O, & 250 cuatrillones
de Reentgen

0000 De 250 cuatrillones
{8 octavas) iDe(]g,UﬁlZaﬂ}l. 057# a 60 quintillones
Radioactividad \—

(6 octavas conocidas De 3 quintillones
de ellas 4 comunes De 01,0001 a 0000002 a 150 E]uinl:illnnnl
con los rayos }[}

|
Ondas cosmicas |§ 0,0002 angstrom (2) | 'Medidas por Millikan
o rayos penefrantes | g5 -

(1) Sabido es que la letra griega -,Ldusngna. la fraccion de una
milesima de milimetro, que se llama micrén.

(2) El angstrom es una unidad de longitud de onda equiva-
jente a una diezmilésima de mierda.
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Como estas radiaciones son las més conocidas ac-
tualmente, vamos a tratar con alguna extensién sobre
el dominio de las ondas electromagnéticas.

Esta aparente digresidn es necesaria para compren-
der mejor las precisiones téenicas que daré mas tarde
sobre mi teoria de la radiacién de las células y de los
seres Vivos.

Por lo demds, cualquiera puede seguir facilmente
las explicaciones y analogias dadas en los parrafos si-
guientes sobre el circuito oscilante y las corrientes de
alta frecuencia.

Los lectores capaces de comprender la exposicidn
téenica de estas nociones sobre las ondas electromag-
néticas haran bien en leer la nota de esta pagina, que
define el papel de la autoinduceidn y la capacidad elée-
trica en el circuito oscilante {1).

(1) Las ondas electromagnéticas.—Para comprender los
fendmenos producidos por las oscilaciones eléctricas se
precisa cierto numero de nociones preliminares, que aqui
glo podemos resumir. E! lector que se interese por el
asunto encontrari explicaciones mdés detalladas en cual-
quier tratado de T. 8. H.

Recordemos ante todo gue la base de estos fendmenos
es la induceidén, descubierta por Faraday y aplicada uni-
versalmente en electricidad em nuestros dias. He aqui,
resumido en algunas palabras, el fundamento de este fe-
nOMENO :

Cuando varfa el flujo magnélico que alraviesa un cir-
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El circuifo oscilante —j(Jué es un circuito osci-
lante?

Se sabe que para que un circuito pueda ser centro

cuito conductor, se origina una corriente eléctrica ins-
tantinea. La fuerza electromotriz de esta corriente in-
ducida es tanto mayvor-—en igualdad de las otras circuns-
tancias—cuanto muis vdpida es la variacion del flujo. El
fendomeno de la induccién ha dado corigen a la teoria de
la corriente alterna ¥ a todas las aplicaciones derivadas,
principalmente al uso de bobinas de autoinduccidn, de ca-
pacidades, de circuitos de resonancia armdmnica, ete. El
lector puede consultar sobre este punto los tratados espe-
ciales, particularmente los de radioelectricidad.

También ha, gque lamar la atencién sobre un segundo
punto: las oscilaciones eléciricas se propagan en los ais-
ladores y los atraviesan mejor que los conductoras, porqu”
no son absorbidas por ellos,

‘Un circuito interrumpido, es decir, cabierton, desde el
punto de vista elécirico, puede dar origen a oscilaciones
radioeléctricas, que son radiadas en el espacio bajo la
forma de una onda electromagnética.

Una onda radioeléctrica que se propaga en el espacio
estd constituida, en esencia, por un campo elécirico y
un campo magnético gque siguen las variaciones de la
onda en el tiempo v en el espacio.

La circulacion de las corrientes oscilantes de alta fre-
cuencia =dlo =e origina en el interior de los aisladores, a
causa de la vibracidn extremadamente rapida de esios mo-
vimientos eléctricos ¥ a favor de dlos fendmenos de auto-
induecion v de capacidad que vamos a explicar suma-
riamente.

Papel de ta auleinduccion y la capacidad,—El fendmeno
de autoinduccidén es, como indica su nombre, un caso
particular de induccidn, cuando se ejerce este fendmeno
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de oscilaciones eléetricas es indispensable que esté do-
tado de self-inductancia y de capacidad. Cuando se
cumplen estas condiciones, un chogue ¢léctrico o mag-

sobre el mismo circuito que la origina, ereando una es-
pecie de autorreaceion.

Se llama autoinductancia, o simplemente inductancia,
la parte de un circuito elécivico en que se manifiests el
fendmeno de la avtoinduccién. Este se produce por un
campo elécirico variable. Se manifiesta la autoinduceidn
cuando recorreé este circuito una corriente elécirica va-
riable o lo atraviesa un flujo magnético igualmente va-
riable.

Una auloinductancia ¢ inductancia estd formada pric-
ticamente por una o varias espiras conductoras, dispues-
tas generalmente en forma de bobina. El flujo de indue-
cion formado por las espiras es axial.

Un hile conductor rectilineo posee una inductancia de-
bida al campo magnético creado en su vecindad por toda
corriente que lo recorre. Ademds, puede considerarse a
este hilo como una espira de radio infinito.

Digamos ahora algo de la capacidad eléctrica: cuando
dos conductores vecinos, separados por un aislador, estian
a cierfa diferencia de potenecial, se produce una acumu-
lacidn local de electricidad sohbre estas dos armaduras
metdlicas, debida z la capacidad eléctrica del sistema,
A causa de la acumulacidn de electricidad gue se pro-
duce en estas condiciones s¢ ha dado el nombre de con-
densador a los aparatos que la realizan practicamente,

Se =abe también que el aislador colocado entre las dos
armaduras, v que no puede ser recorrido por ninguna co-
rriente de conduccidn andloga o las que alraviesan los
dos conductores, lo es, &in embargo, por otras llamadas
corrientes de conveccidn.

Las leves de la electricidad nos dicen gue la corrien-
fe que atraviesn un condensador es tanto mas intensa
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nético, actuando sobre ¢l circuito constituido de este
modo, da origen a una serie de varias oscilaciones.
Segun las eircunstancias em que se produce el fend-
meno, segun el modo de como interviene el manantial
de energia, pues es necesario que ¢sta exista, en el
circuito o en su proximidad un manantial cualgquiera

cuanto mayor es la capacidad del condensador, mas ele-
vada la tensidn eléctrica v mayor la frecuencia de esta
fensidn.

Pervo hay que lener en cuenla gue, awngue la lension
y la capacidad scan pequefias, puede oblenerse une co-
rriente intensa a condicidn de que la frecuencia sea muy
elevada.

Para frecuencias mayores de mil millones, por ejem-
plo, las capaecidades empleadas son a veces tan débiles
que pueden parecer inexistentes o despreciables.

Sin embargo, permiten el paso al aire de oscilaciones
de alta frecuencia entre dos armaduras separadas por va-
rios decimetros ¥ formando un condensador.

Para frecuencias mds elevadas atn, una distancia de
muchos metros entre los dos conductores constituye siem-
pre una capacidad apreciab'e, v gracias a los fendmenos
de alta frecuencia puede hacerse circular una corriente
en un cireuite abierto,

Esta circulacidon es posible porque las corrientes de con-
duccidn que rvecorren los conductores eléctricos se vuelven
a cerrar por la capacidad aérea bajo la forma de corrien-
les de convecciin,

En términoe generales, dos hilos distintos, colocados uno
gerca de otro, forman capacidad porque pueden cargarse
a potencinles diferentes. Por la misma razon, las dos ex-
tremidndes de un hilo vnico presentan capacidad entre
8l ¥ com el medio exterior.
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o energla, esta sucesion de oscilaciones engendradas
de este modo puede repetirse y manlenerse,

Analogias que explicen lus vscilaciones eldetricas.—
Para los lectores que desconoeen los fenomenos por los
cuales un civeuito eléctrico con self-inductancia vy ca-
pacidad puede ser cenlro de oscilaciones, vamos a ex-
plicar €] funcionamiento del modo mas elemental.

Con el fin de hacerlo mas accesible y mas compren-
sible a los lectores no iniciados, vamos a hacer pri-
mero dos comparaciones.

Imaginemos un balancin de péndulo: es un sistema
gque puede enbrar en movimiento de dos maneras di-
ferenfes, seglin las condiciones de uno u otro de los
siguientes casos:

1.* Bupongamos que la masa del péndulo, sumer-
gida en el agua, posee una paleta destinada a retardar
su movimiento. Si se le aparla de la vertical y se le
deja, vuelve, por efecto de la resistencia que el agua
ofrece a la paleta, lentamente, a la posicidn vertical ;
v, asi, queda inmodvil (fig. 5.2).

2 Supongamos ahora al péndulo en el aire y des-
provisto de paletas. Se sabe que, por efecto de un im-
pulso, el péndulo oscila de uma parte a otra de la verti-
cal. Su movimiento 8 en este caso oscilatorio, y la fre-
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sus oscilaciones es igual al nimero de ve-
péndule pasard por la verlical en un se-

.G
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Fig. 5.*=—Movimiento del péndulo en el agua.—El péndulo, desviado de

su posicidn de equilibrio y abandonado en el agua, recobra su

sicion

vertical sin efectuar oscilaciones, en virtud de la resistoncia del liquldo,

que amortigua el movimiento.

Si una causa exterior actia sobre él con el mismo

ritmo v en

el mismo sentido, sus oscilaciones continua-

rdm sin cesar. De este modo vemos que cuando no se
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Fig. 6."—Las veeilacion : del péndulo.—Desviado el péndulo de su
posicion vertical y abanuonado en la posicion 1, viene, por efecto de
I inercia, @ la posicion 2, simétrica; después vuelve oira vez al olro
lndo, De este modo efectin una serie de oscilaciones cuyo movimien-
10 g8 amortigua progresivamente en virtud del rozamiento del eje
de suspension y de la resistencia del aire. Al fin se detendrd en la po-
sicidn vertical. Las oscilaciones del péndalo representan una imagen
mechnica de lag oscilaciones de la electricidad en un cireuito que
comprende la sell-inductancia (inercia) y lu capacidad (elasticidad).
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Fig. 7. —Qsciluciones del agua entre dog recipienfes que se
eoninican por e fiargo fnbo de peguefo diimefro, - En
este caso las oscilaciones son mis lentas porque el tubo ofre-
ce una gran resistencia al desplazamiento del agua y porgue
el agua emplea mucho mds 1 em'!: lp‘u.m pasar de un reci-
piente al otro. 5i la resistencia del tubo es suficientemente

e, el apua cesa de moverse cuando ha alcanzado el

mivel de equilibrio y no efectiia ninguna oscilacién.

T
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opone ninguna resislencia al desplazarse, un disposi-
tivo tal produce osecilaciones mecdnicas.

Consideremos ahora dos recipientes de agua, que se
comunican e€n su base por un largo tubo de pequefio
diametro, v levantemos uno de los recipientes. El ni-
vel del agua en el primero desciende, mientras en el
segundo asciende lentamente hasta aleanzar un nivel
linico en los dos recipientes (fig. 7.%).

Aqui, por causa de la resistencia del tubo, debido a
su pequerio didmetro v a su gran longitud, el nivel
final no se obtiene mds que muy lentamente por causa
del desplazamiento continuo en un mismo sentido de
la cireulacién del agua en el tubo.

Supongamos ahora un tubo de corta longitud v de
gran didimetro, con una llave de paso al medio
(figura 8.%).

Después de cerrar el paso con la llave, levantemos
uno de los dos recipientes hasta cierta altura; después
abrimos bruscamente la llave. Sabemos que el nivel
final comun a los dos recipientes se obtendrd al cabo
de algunos segundos después de una serie de oscilacio-
mes del liguido en los dos vasos de una parte a otra
del nivel medio.

Este fenémeno de oscilacioner es debido a la iner-
cia del agua como consecuencia de la velocidad adqui-
rida por este liquido en el movimiento brusco que efec-
tiia para recobrar su posicion de equilibrio.

Este estado de equilibrio se obtiene después de una
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serie de oscilaciones que disminuyen cada vez mas de

amplitud.
Para que el fendmeno se produzea es suficiente que

Fig. 8."—Oscilaciones del agua entre dos recipientes que se comunican

por un tubo grueso i eorto.—Las ogcllaciones se producen cuando se

abre bruscamente la espita que clerra el recipiente lleno de agua, El tubo

es entonces el arranque de un conducto de vaivén del movimienio del

agua. El mimero por segundo o frecuencia de las oscilaclones es tanto
mas elevado cuanto mas corto v mas grueso sea el tubo.

haya un desnivel inicial. Y si se quiere que las osci-
laciones duren indefinidamente, no hay mas que
subir y bajar alternativamente uno de los dos va-
sus, siguiendo precisamente, con la misma velocidad,
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el ritmo impuesto por el movimicnlo del  agua.

De este modo hemos creado, por la aceion de una
causa exterior, un movimiento oscilatorio permanente
del agua.

Este experimento, claro v sugestivo, es bastante co-
nocido para gue nosotros insistamos.

Observemos, sin embargo, lres puntos importantes.
Tl movimiento del agua es tanto mas rdpido cuande :

1. La canlidad del liquido es mdas pequenia.

2.° Cuando €l desnivel inicial de los dos recipientes
es mas grande.

3.* Guando el tubo ofrece menos resistencia, es de-
cir, cuando s mMds grueso y menos largo.

Esto mismo que hemos dicho del agua podemos de-
cir de las oseilaciones eléctricas en un circuito oseilan-
te, constituido, como se sabe, por una self-inductaneia
y una capacidad. La bobina de induccion ejerce la fun-
cion de tubo, y la capacidad ejerce la funcidén de reci-
piente (fig. 9.%).

La capacidad de un aparato eléclrico es la propie-
dad que posee de almacenar energia eléetrica. Si gran-
de s la capacidad, grande es también la electricidad
que puede acumular. Basta que las dos armaduras me-
tilicas de la capacidad, separadas por un aislador,
sean portadoras de tensiones eléctricas diferentes para
que quede eargada.

Esta capacidad es, pues, completamente andloga a
un recipiente de agua. Pero con la diferencia que asi
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como en el primer easo es el agua quicn carga el reei-
piente, en este dltimo es la corriente eléctrica quien
carga la capacidad.

ot +H"' N
C

Fig, 9."—Explicacion {eorica de o descarga oscilanie de un conden-
sador atravesando una self-inductancio. —En la parte superior se ve
el condensador, cuyas armaduras estan “ﬂrﬁ:d'“' rezpectivamente, de
electricidad positiva () ¥ negativa (—). La flecha 1 indica el sentido de
la primer corriente de descarga, La flecha 2 indica ¢l sentido del campo
magnético instantaneo H producido por esta primer corriente. La crea-
clén de este campo magnético H induce en las espiras, por consecuencia
de la self-induccion, una corriente instantinea cuyo sentido es el de la
flecha 3. Se observa %Illk el gentido es ]l mismo que el de la flecha 1y
esta corriente carga entonces la armadura. El condensador se carga asi
con polaridades inversas, después se descarga de nuevo y asi sucesivas
mente; e lo que se llama descarga oscilanté.

La self-inductancia es andloga a la masa de agua
contenida en el tubo que pone en comunicacidn a los
dos recipientes. Cuanto mds importante sea, més se
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opone al rapido movimiento oscilatorio de la corriente
eléetrica.

Una inductancia de poca importancia, un circuito
compuesto de una sola espira de hilo, por ejemplo,
gerd andlogo al tubo grueso y corto examinado al ins-
tante, y ofrecerd al paso de la corriente una resistencia
débil.

Y al contrario, una bobina de algura importancia,
que tenga varias vueltas de hilo, serd andloga a un
tubo de gran longitud, que ofrece una gran resistencia
al paso del agua.

Ademds se sabe que una corriente eléetrica que pasa
por un bobinaje engendra a su alrededor un campo
magnético cuya intensidad y sentido siguen exaeta-
mente la intensidad y sentido de la corriente,

Se sabe también gque una variacion er la infensidad
del campo magnético que atraviesa un cireuilo engen-
dra en este circuito una corriente eléctrica.

Este circuito puede ser el propio cireuito de la bo-
bina gue engendra el campo (self-induccidn). La co-
rriente de induecidn que se produce de este modo dura
tanto como la variacién del campo que le ha dado
origen.

En resumen, toda corriente engendra un campo mag-
nético, y la variacidn de un campo magnético engenr
dra una corriente eléctrica variable.

Consideremos entonces un circuito oscilante consti-
tuido por una self-inductancia ¥ una capacidad forma-
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da de dos armaduras metdlicas separadas por un cuer-
po aislador.

Supongamos gque el circuito esti abierlo y la capa-
cidad cargada. Si se cierra el interruptor, la capaci-
dad se descarga inmediatamente en self-inductancia,
produciendo una corriente, lo mismo que, abriendo la
llave de paso, al instanie pasaba el agua por el tubo.

Al principio, la self-inductancia no es recorrida por
ninguna corriente, pero de repenle cireula una corrien-
te que crece desde cero hasta un cierto valor. Hay,
pues, variacion de corriente y creacidn de un campo
magnético variable en la self-inductancia, lo que re-
presenta una eierta variacion de energia puesta en mo-
vimiento.

Pero la corriente no pasa indefinidamente ; tiende a
anularze. El campo que ha engendrado va a desapare-
cer, y esta variacion del ecampo va a engendrar, por
induceién en el bobinaje de la self-inductancia, una
corriente eléctrica instantinea (el sentido num. 3 de la
figura 9.%).

Luego nos encontramos, y es ello €l hecho mds no-
table, que €l sentido de esta corriente inducida es ol
mismo cue el sentido de la primera corviente de des-
carga, que tiende a prolongar su aceion.

Estas son las leyes de la induceidn: que indican el
sentido de esta corriente, y no insistiremos ya.

Mas un nuevo resultado se nos presenta: esta eco-
rriente suplementaria de la corriente primitiva carga

6
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i su ver la capacidad que acaba de descargarse, pero
con inversa polaridad. Lo mismo que el esfuerzo del
agua, al abandonar uno de los recipiendes, la hacia
subir al instante en el otro, llendandolo. Dezde este mo-
mento, el campo en la self-inductancia ha desaparecido
lo mismo que la corriente en el circuito.

Toda la energia de la descarga, que se habia trans-
formado en energia electromagnética, es deecir, en
energia de movimiento, se ha transformado ahora en
energia electrostitica, o, lo que es lo mismo, en ener-
gia potencial, para cargar la capacidad en otro sen-
tido.

Pero como consecuencia de las diversas pérdidas, la
del frotamiento en mayor grado, que aparecen en for-
ma de calor, esta carga es inferior a la carga primi-
tiva.

Nos encontramos ahora en condiciones andlogas a
las del principio del experimento: el condensador va
a descargarse ahora en la self-inductancia, después se
vielve a cargar por kercera vez con una polaridad idén-
tica a la polaridad primitiva.

[l fendmeno se continuard hasta el agotamiento to-
tal de la energia eléctrica.

Se comprueba de este modo que habrd una serie
muy ripida de cargas v de descargas: es lo que se
llama una descarga oscilante. Este fendmeno cesard
cuando toda la energia se disipe en forma de calor
v de radiacidon. Se observa que la analogia sigue
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eon €l experimento de los dos recipientes de agua (1).

La rapidez de suecesion de las oscilaciones, €s decir,
su mpimero por segundo, se llama frecuencia, Ella es
tanto mayor cuanto la capacidad emplea menos tiem-
po en cargarse, s decir, cuando esta capacidad es més
déhil, y también cuando la self-inductancia es mis pe-
queiia.

Asi se comprende la necesidad de reducir, tanto
como zea posible, la self-inductancia y la capacidad
para obtener muy grandes frecuencias. Es justamente
lo que se ha realizado en las células, como lo vere-
mos mds adelante.

™
"
[%

Se sabe, ademds, que si la capacidad y la self-
inductancia de un circuito oscilante disminuyen més v
mas, la longitud de onda puede llegar a ser tan pe-
queria comno se quiera; solamente hay ofra magnitud
que decrece al mismo tiempo, v lo que decrece muy
ripide: es la energia en accidn; si la lomgitud de
onda llega a ser extremadamente pequefia, la capa-
cidad serd forzosamente muy pequefia y la energia serd
casi despreciable, a menos que las tensiones eléctricas

{1} Por lo que se reflere a las oscilaciones por chogue v
a las ondas eslacionarias v pardsitas, es conveniente con-
sultar los tratados de T. 8. H.
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empleadas no sean considerables. Pero por este camino
se llega pronto al limite por causa de la resistencia di-
eléctrica de loz aisladores, v también del aire.

Se conoce ¢l experimento realizado por Herlz, que
consiste en dos planchas metdlicas separadas una de
otra por una distaneia de uno a dos metros, a las que
s¢ ha hecho llegar una diferencia de potencial alterna
por medio de una bobina de Rubhmkorif; la self-
inductancia estaba constitufda simplemente por los
hilos de conexidn, y el condensador por la capacidad
formada por las dos planchas, sumergidas en el aire
aislante (fig. 10).

Esfte aparato irradia a su alrededor ondas radio-
eléetricas de débil longitud. Cuando la dimension de
los hilos de conexidn disminuye, asi como también el
didmetro de las planchas metdlicas, la seli-inductancia
v la capacidad disminuyen igualmente, pero no por
ello dejan de subsistir.

El aparato puede llegar a ser minusculo, liliputiense,
microsedpico: el circuito oseilante siempre conservari
una longitud de onda propia. Mas esta longitud serd
lanto mas pequenia vy la energia en accion, igualmente.

Consideremos, como easo particular, um hilo largo
rectilineo y conductor, enyos dos extremos tengan una
diferencia de potencial cualquiera. En virtud del me-

" dio material que le rodea, ezte hilo ezla dotado de una
débil capacidad v tamhién de vwna débil zelf-inductan-
cia. Puede ser, por consiguiente, cemiro de oscilacio-
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nes eleclromagnéticas de corfas longitudes de onda,
o lo que ez igual, de alta frecuencia.

+ —

Fl;f. 10.—=Cirenitos ogetlantes de Heriz—En la parte superior, el circuito
del oscllador de Hertz, El circuito secundario de una bobina de Induc-
cidn estd conectado a dos esferas o a dos placas metalicas que forman
capacidad por medio de dos bilos a v b, constituyendo la sell-inductan-
cia. De este modo se obtiene un circnito oscllante ablerto. La capacidad
formada por las dog placas se descarga uciendo una chispa entre
Iag bolitag, En la parte media, un oscilador rectilines formado de un
hile (self-inductancia) que une dos gﬁhcas metdlicas (capacidad). En la
Eﬂr‘ce inferior, las 5 se reducen a las extremidades del hilo metalico.

a capacidad no deja de existir, pero es muy pequefia, La frecuencia de

lag oscilaciones ha aymentado.

Pueden presentarse los tres siguientes casos:
1.7 Kl circuito estd excitado por un ¢ oque eléetrico
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o magnético cualquiera ; entonces se dice que vibra en
su pertodo propio.

2. El ecircuito esta colocado en un campo electro-
magnético variable, o bien estd influenciade por ondas
electromagnéticas, teniendo la misma frecuencia que
su frecuencia propia. Entonces vibra de cualquier ma-
nera por simpatia, por resonanciz, como suele decirse
mis exactamente.

3.° Por la acecidn de una causa exterior el circuito
puede ser también centro de oscilaciones forzadas, no
teniendo la misma frecuencia que él. Entonees se dice
que vibra aperidédicamente.

Si se observa la escala de vibraciones electromagné-
ticas, se comprueba de un modo general que las osei-
laciones peor conocidas son aguellas gque tienen més
pequefia la longitud de onda.

Las oscilaciones de baja frecuencia de las corrientes
alternativas, las ondas largas de la telegrafia sin hilos
entran a formar parte, desde ahora, del dominio de la
industria con el mismo titulo que las radiaciones lu-
minosas y ciertos rayos M.

Pero queda todavia en el infrarrojo, en el ulira-
violeta y en las radiaciones penetrantes, gamas muy
extensas de frecuencias que no lenen apenas mas gue
un interés especulativo y no han sido objeto de es-
tudios muy recientes, necesariamente poco intensos.
Sin embargo, M. Holweck ha llenado la laguna que
separaba los rayos X de loz rayos uliravioletas.
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Desde hace algun tiempo, los sabios han orientado
sus investigaciones hacia el estudio de las radiaciones
electromagnéticas de muy elevadss frecuencias. Ya
mucho antes de la guerra, Lebedien habia producido
ondas eléctricas amortiguadas que tenian seis milime-
tros de longitud. La energia de que se hizo uso era
infima, y parece que se aleanzo el limite mds bajo.

En 1923, dos sabios americanos, Nichols y Tear, pu-
dieron, por un procedimiento especial, disminuir la
longitud de onda hasta 0,3 mm., o 300 micras.

Un sabio ruso, Mme. Arkadien, pudo alcanzar 80
micras, medidas por un procedimiento especial en
virtud del valor infimo de la energia que utilizaba.

Al llegar a este punto de la escala de las ondas se
ha penetrado ya en el dominio de las radiaciones in-
frarrojas.

Ademis, subiendo hacia las grandes longitudes de
onda, en €l espectro de las radiaciones calorificas, Ru-
bens habia alcanzado el dominio de lag ondas eléctri-
cas hacia la longitud de onda de 300 micras.

Se¢ puede afirmar, en el estado actual de la ciencia,
que no hay va desde ahora solucidn de continuidad en-
tre los dominios de las ondas electromagnéticas propia-
mente dichas, de las ondas calorificas u ondas in-
frarrojas, ¥ de las ondas luminosas.







CAPITULO V

Oscilacién y radiacién de las células.

Asimilacion de la célula a un circuite oscilante.—Constitu-
cifn del circuito oscilante celular.—Caracieristicas v lon-
gitudes de onda de la radiacién celular.—Naturaleza de
la radiacion celular.

Asimilacidn de la oélula a un circuwito oscilante,—
A la luz de hechos experimentales, tanto fisicos como
biolégicos, que acaban de ser expuestos en los capitu-
los precedenies, voy a poder precisar ahora la base
de mi teoria de la radiacidn de las células.

He formulado en ¢l capitulo IIT este primer prin-
cipio:

Todo ser vivo emite radiaciones.

Segin de lo que zeabamos de ver a proposito del
estudio fisico de las ondas electromagnéticas, la emi-
sidon de radiaciones implica, necesariamente, un fena-
meno oseilatorio.

Por ofra parte, el organismo vivo mas elemental, es-
tando constituido por una célula unica, parece eviden-
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te que la oscilacidn bioldgica mas simple es la que se
manifiesla en la célula.

Se puede, pues, expresar esle segundo principio,

mds preciso, que se deriva inmediatamente del pri-
MIEro :

Fig. 11.—Clircuito eléctrico oscllante

esquemitico, mostrando la analogia

con los filamentos de las células,

Este circuito oscilante Ipucde deve-
nir microscdpico.

En el caso de la figura, las extremidades del circuito estan reunidas fermando
entre si capacidad y tomando cargas de electricidad positiva y negativa, El pe-
queiio condensador asi formado se descarga en el hilo, formando autoinductan-
cia de la misma forma que un circuito oscilante ordinario. Sin embargo, la auto-
inductancia estd aqui localizada a lo large del lilamento.

Toda célula viva gue tiene un nvcleo es el centro de
ascilaciones e trradia radiaciones.

;Cudles son estas radiaciones y de dénde proviene
la energia que ellas untfilizan? He agui dos preguntas
a las cuales voy a contestar sucesivamente en las si-
guienles piginas.
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Supongamos que las dimensiones geométricas del
circnito oscilante disminuyen continuamente hasta
gue resulien invisibles v microscépicas. La self-indue-
tancia y la capacidad del ecircuito, que también serdn

Vacuola conteniends
el Jugo celular

T— ; e Membrana nuclear
Membrana 7 1 N
protoplasmica i, ot Juge nuclear
Ovillo A T

cromahico /5% R Leucito

Cif;’giaama 0

proloplasma celular Nucleolo

Esferas atractivas .y directrices
conteniendo fos centrosomas

Flg. 12.—Aspecto al microscopio de log diversos elementos que entran

en [a composicion de una célula,~Se ve en el centro el flamento arro-

llado en forma de circuito. Este filamento, al poseer sell-inductancla y

capacidad, constituye el circuito oscilante. La analogia con los circultos

de ondas cortas es manificsta: el filamento representado agui oscila
como una bobina constituida por muy pocas esplras.

microscdpicas, no eristirdn wmienos. Por la aceién de
estas dos magnitudes indispensables, el circuito podrd
continuar ocscilando de este modo, bajo la accidn de
causas que examinaremos més adelante y con una lon-
gitud de onda cada vez mds pequefia.
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Fsto es precisamente lo que ocurre en las células.
El analisis microscépico revela alli la presencia del
nmicleo cuyas configuraciones encontrard el lector en
las figuras anexas. (Figuras 11 v 12.)

Estos nucleos son, por consiguiente, como vamos a
demostrar, verdaderos circuitos eléctricoz dotados de
self-inductancia y de capacidad, y, por consiguiente,
susceptibles de oscilar.

Yo digo que esos circuitos oscilan con diversas lon-
gitudes de onda, cuya magnitud depende esencialmen-
te de los valores de las self-inductancias v de las ca-
pacidades. Las ondas que ellos irradian son, pues, de
origen electromagnético, en virtud de la naturaleza de
los eireuitos, y de muy alta frecuencia, en virtud de
las series de dimensiones de los organismos que tra-
tamos.

Constitucion del cirveuito oscilante celular —Recorde-
mos primero lo gue nos ensefia la morfologia al tratar
de la comstitueion de las células.

Los detalles de esta conformacion celular aparecen
claramente en ¢! dibujo, gue nosotroz reproducimos,
segiin Henneguy.

Una eélula estd esencialmente compuesta de un na-
cleo o redecilla eentral, sumergido en ¢l protoplasma,
que eskia envuelto eon una membrana semipermeahle,
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mdvil, El examen del micleo revela la existencia de pe-
quenios filamentos arrollados, constituyendo verdaderos
circuitos eléetricos. L figura 13 nos muestra un frag-
mento de estos filamentos, Este drgano, cuyo interior
estd formado de materias orgdnicas o minerales condue-
tores, esta revestido exteriormente de una envoltura tu-
bular de malteria aislanle, a base de colesterina, plas-
fina y ofras substancias dieléctricas.

Fig, 13, —Filamenios del niaeleo de nna célula.—En la parte izquier-

da, fragmentos de los filamentos del nicleo de una célula. Se obser-

v su estructura tubular, A la derecha, nicleo de la gldndula salivar
de la larva del Chironomus plimiosus (segin Balbiand).

Asi, estos organos, porque ellos afectan la forma de
filamentos conductores, constiluven un eircuito elée-
trico dotado, por construeeidn de self-inductancia v de
capacidad, que puede ser enteramente asimilado a un
circuito oscilante.

Estos circuitos, caracierizados por valores extrema-
damente débiles de la sell-induclancia y de Ia eapaci-
dad, pueden de este modo, por influencia de una causa
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de la gue no he hablado todavia, oscilar a muy alta
frecuencia ¢ irradiar a su alrededor radiaciones de di-
versas longitudes de onda, lo mismo que las células de
la luciérnaga irradian radiaciones visibles.

La capacidad y la self-inductancia de estos circuitos
elementales son, sin embargo, muy complejas ; depen-
de especialmente de la forma y de la longitud del fila-
mento, de sus espiras y de sus sinuosidades, del mis-
mo modo que las dimensiones relativas de la eélula con
relacion al filamento.

Después de un ecierto tiempo, ¥ por la aceidn de una
causa sobre la que no podemos insistir, se produeen
dos polos atractivos en el protoplasma, los filamentos
se rompen, se orientan, se separan, después se rednen
alrededor de cada polo v las células se dividen. De este
modo se efectia la divisidn de la eélula. (Fig. 14.)

Caracteristivas y longitudes de onda de la irradiacién

Fig. 14.—Diferentes fazses de la division indirecta de una eélnia.—1. Célula
en estado de reposo, con su nicleo ¥ su centrosoma; al exterior, la esfera atrac-
tiva.—2. Nicleo aislado en el ?uﬂ se ve la formacion del filamenio A expensas
de la red nuclear, ¢l desdoblamiento de la csfera atractiva y el nejo del
huso acromatice.~3, Desdoblamicnto longitedinal de! flamento—4. Division
del filamento en cuatro pares de cromogsomas y depresion del micleo hacia los
poles por la accion de log asters.—5. Los rayos de los asters penetran en el na-
cleo r' In membrana desaparece ¢n los dos ?olus.-—ﬁ. Regitn de la «placa ecua-
torials: los cromosomas se orientan en un? ano perpendicular al eje del huso.—
7. Separacidn de los cromosomas, que s¢ alejan, respectivamente, hacia su in-
mediata eslera atractiva —8. Célula cuyo cuerpo citoplismico comienza a es-
trangularse en su mitad, encerrando en cada una de las dos mitades un_ niicleo
en via de reconstitucion.—89, Dos células hijas resultante de la division de la cé-
lula 1. (Segun Henneguy.)
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celular —Asi se comprende, segin la constitueidn mis-
ma de las eélulas que nos ha revelado la observacidn al
microscopio y los estudios morfoldgicos, que toda cé-
lula estd en estado de ser cenlro de osecilaciones de
muy alta frecuencia, produciendo radiaciones invisi-
Bles en una gama al lado de la de la luz.

Tomemos, por ejemplo, el Corynactis viridis, aumen-
tado mil vecez. Segun su dimensidn real, he caleulado
con aproximacion la probable self-imductancia de estos
circuitos entremezclados. (Fig. 15.) La capacidad es,
por ¢l contrario, muy dificil de determinar. Basan-
dome en ciertos valores medios, encuentro una longi-
tud de onda de 0,000002 mm., aproximadamente. BEsta
radiacion estd localizada en el dominio del infra-
rrojo.

Fs tambiém posible obtener un orden de magnitud
—a girosso modo—de longitud de onda, midiendo la
longitud del filamento v mulliplicindolo por dos. En
efecto, es bastante probable que las células cuyos fila-
mentos estin aislados en sus extremos, vibren en semi-
onda, es deeir, tienen una longitud de onda aproxima-
damente doble de la longitud del filamento, lo mismo
que los dos polos eléetricos de Herle.

Pero estos métodos no son exactos ¥ no fijan mds que
un orden de magnitud.

Veremos mas adelante por qué las eélulas oscilan y
por efectos de qué cansa.

Por ahora ereo haber convencido al leclor gque las
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Fig 15.—Dibujo aumentado mil
veces del Corynactis viridis.

Se ve claramente en oste pequefio animalito maritimo, que no mide mas de
0,1 milimetros, circuitos internos, formando self-inductancia en virtud de las es-
piras. La analogia con una bobina de self-inducclén es agui evidente.

En el animal vivo se ven las espiras aproximarse y separarse unas de ofras,
lo que produce maodificaciones en la longitud de onda, que alteran a la vez la
capacidad y la self-inductancia de esle extrafio circuito deformable.
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células vivas son, segun su constitucidn, capaces de
oseilar y de emitir radiaciones.

Este es el fendmeno de radiacién qgue constituye el
famoso sentido mislerioso de las aves y de los insec-
tos, el instinto especial imaginado por los naturalistas.

Es también por medio de esta radiacion celular in-
terna por lo que la luciérnaga produce su luz ancestral,
(que no se apaga nunca.

Fs una radiacion andloga, de diferente frecuencia,
la que da a los insectos esa oculta facultad que no pro-
cede de una emisidon de particulas del olfalo, sino de
una radiacion del éter.

s la misma irradiacion la que mantiene y crea la
vida, o, al menos, una manifestacion directa e inse-
parable.

Estas son las radiaciones que emiten los ovarios de
la hembra del bombyr, que alraen a los machos.

Estas son las radiaciones emitidas por los miecro-
organismos de la carne en descomposicidn, que atraen
a las moseas azules y a loz neerdforos.

Estas son las radiaciones que guian a los buhos, le-
mingos ¥ murciélagos hacia los animales que encuen-
tran a gran distancia, para alimentarse de ellos.

[stas son las radiaciones emanadas del palomar que
guian a la paloma mensajera.

Todos los misterios aparentes gque implican para
nosotros costumbres e instintos de los insectos, aves v
ofros animales, se esclarecen ahora.
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Los naturalistas que nos revelan, con tanto talento
como precisidm, los detalles de estos fendmenos, no
han podido resolver, sin embargo, el problema que la
Naturaleza, tal es la Ksfinge de Edipo, nos ha presen-
lado de una manera fan incomprensible.

La nueva ileoria proyecta viva luz sobre todos estos
anigmas de la radiacion y de la vida: aparece en su
principio susceptible de aplicacio ies fecundas, como
la llave maestra del gran problen.a.

Naturaleza de la radiacion celular —He tenido la sa-
tisfaccidn de comprobar que los trabajos personales
que emprendi en este sentido, fundindome principal-
mente en las investigaciones del profesor D'Arsonval
y del difunto Daniel Berthelot, han quedado confirma-
dos por las recientes experiencias de los profesores
Gurwitsch y Franck, asi como por las de M. Albert
Nodon, presidente de la Sociedad Astrondomica de Bur-
deos, dedicado desde hace afios al andlisis de los fené-
menos sactinoeléctricoss, producidos por las ondas cor-
tas sobre el organismo vivo. Estas investigaciones se ve-
fieren en particular a la radioactividad de los vegetales
v los animales,

Con ayuda de electrimetros apropiados, M. Nodon
ha verificado numerosos ensayos destinados a compa-
rar la radioactividad de los animales y vegetales con
la de las substancias minerales radioactivas, cual las
sales de uranio y de radio.

Sin entrar en el detalle de los experimentos, dire-
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mos que el electrdmetro de M. Nodon estd provisto de
una hoja de aluminio puesta en tierra, a la que se
acerca una varilla metilica electrizada soslenida por
un mango aislador. Las substancias que se van a estu-
diar se colocan sobre la tabla fija a la extremidad de
la varilla e introducida en una jaula de Faraday. Ade-
m#s, para las radiaciones muy débiles, M. Nodon uti-
liza un electrometro de capacidad muy pequefia, cuyo
soporte, de cuarzo deslustrado, estd aislado en aire seco
de modo que pueda conservar, durante una media hora
y sin pérdida apreciable, una carga eléctrica de 40 vol-
tios. La armadura aislada recibe las substancias mine-
rales radioactivas v los objetos que se van a exami-
nmar: inseclos, animalillos, vegetales. La sensibilidad
del electrometro le permite medir una diferencia de
potencial de unos dos voltios. El patrdn empleado es
una masa dada de Oxido de uranio.

M. Nodon ha operado sobre organismos diversos:
hojas de hortensia, de puerro, de dalia, de hiedra;
granos de polen; dientes de ajo,; cebollas y patatas re-
cién desenterradas,

De estos frabajos resulta que la supuesta «radioac-
tividad» es comparable a la del uranio, o dicho de otro
modo, que produce la descarga del eleetrdmetro en un
tiempo gue varia de 25 a 500 segundos, diferencia que
depende de la naturaleza v de la masa del tejido or-
ganico.

Extendiendo su campo de accidn a los animales,
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M. Nodon ha observado que los escarabajos dorados,
negros y verdes, las moscas, las arafias y otros insectos
vives, presentan una radioactividad que varia enire
3 ¥ 15 veces la del uranio, en igualdad de masas.

Es digno de observarse, porque confirma plenamen-
te mi teoria de la oscilacién celular, el hecho de que
las plantas y los animales muerfos no presentan nin-
guna radioactividad apreciable. He aqui eémo la radia-
cidn propia €s necesaria—y parece que suficiente—para
¢l fenédmeno de la vida. En efecto, esta radioactividad es
tan sélo la manifestacion de la oscilacidon celular. Su-
primid el mieleo: habréis suprimido la vibraciin, y la
célula moriré.

De estos hechos y de medidas andlogas hechas sobre
sujetos humanos, deduce M. Nodon la conclusion si-
guiente : «Resulta, por fanto, que las células vitales
del enerpo humano emiten electrones que provienen
de una verdadera radioactividad, cuya intensidad pa-
rece ser mucho mas comsiderable que la descubierta en
Ins insectos y en las plantass (1).

No cabe duda: por parte de los serves vivientes hay
una emision de energia, o una reemisidn que supone
una captura previa. Ahora se trata de saber si hay
transporte de energia por electrones o fransmisidn de
energia por ondas.

(1) Albert Nodon, Las nuevas radiaciones ultrapenetran-
fes y lee célule vital («Bevae scientifiques, 22 octubre 1927,
LXV, 604).
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Ahora bien, a mi me parece dificil admitir que se
puedan transportar log electrones a distancias tan con-
siderables como las que intervienen en los fendmenos
bioldgicos peor conocidos, como los del instinto de los
animales, su sentido de orientacion y el mantenimiento
y la conservacion de su vida. Hay razones para pensar
que los electrones sdlo aparecen localmente a conse-
cuencia de la polarizacion eléetrica de los tejidos orgd-
nicos; en realidad son verdaderos fendmenos de induc-
cion y deleecion, euyo objeto son las ondas en el orga-
nismo, &4 causa de ia oscilacidn del circuito del nicleo
de la célula,

Ademdas, M. Nodon ha oblenido en la eamara obscu-
ra una especie de radiografias espontameas, colocando
directamente los sujetos vivos (plantas, insectos) sobre
la placa fotogrifica. Al cabo de muechas horas de expo-
sicifn gquedaron registradas imdgenes claras, y €l sa-
bio experimentador dedujo:

«Parece probable gue, bajo la accidn de radiaciones
de longitud de onda inferior al didmetro del electrdn,
debe sufrir la materia modificaciones particulares de
orden desconocido (?), que le comunican quizd nuevas
propiedades, distintas de las que le comunican las ra-
diaciones de longitud de onda mucho mayor, exterio-
res a los electrones.»

Yo opino que la interpretacién de estos resultados
es mucho mds sencilla. En realidad, estamos sumergi-
dos en los campos de la radiacion edsmica, que com-
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prenden toda la gama de ondas, desde las mayores
hasta las infinitesimales. Es evidente, como ya he de-
maostrado en los capitulos anteriores, que la radiacién
cosmica induce fendmenos eléctricos en los micleos
celulares del organismo, y, reciprocamente, que los
fendmenos interiores del organismo, sobre todo la nu-
tricidn, producen oscilaciones eléctricas celulares.

Estos fendmenos quedan perfectamente explicados
con la teoria, que he propuesto, de la oscilacidn de los
seres vivos, La célula viva es un verdadero osecilador,
un resonador eléctrico, cuyas constantes quedan deter-
minadas por la forma y naturaleza de las substancias
que entran en su composicién. La renovacién de estas
substanecias por la nutricion da lugar a acciones elec-
tronicas locales, desprendimientos de elecirones libe-
rados por las reacciones quimicas del organismo vivo
que modifican las constantes eléctricas del nicleo de
la célula.

Por otra parte, las radiaciones emitidas por los seres
vivos no son exclusivamente del orden radicactivo, y
conocemos radiaciones calorificas e infrarrnjas v Iu-
minosas (gusaro de luz, setas, microorganismos y ani-
mdlculos).

Recordemos que MM. Gurwitsch y Franck (1) han

{1} A. Gurwitsch v J. Franck, Los rayos milogenélicos y
su tdentidad con los rayos wliraviolela (Compfes rendus
des séances de UAcademie des Sciences, & abril 1927, pa-
gina 983).
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descubierto recientemente los rayos mitogenéticos que
emanan de los brotes v raices de los vegetales recién
cortados, porque el nicleo celular no esti destruido to-
davia. Gracias a sus medidas, han podido identificarse
estos rayos con los rayos ulbravioletas. Estos hechos
experimentales confirman los trabajos del profesor
D'Arsonval y de Daniel Berthelot. Vienen igualmente
a corroborar mi teoria de la oscilacidn celular.

Ahora, en que parece resurgir la pugna entre los
tedricos de la emidsidn y los de la ondulacién, no es in-
oportuno poner de acuerdo a los newtonianos con los
partidarios de Huyghens, haciéndoles ver, como lo ha
hecho el doctor Louis de Broglie, que el electrdn no es,
em Mltimo término, mas que un sistema de ondas. Es,
por tanto, posible coneebir que las radiaciones edsmi-
cas pueden integrar o desintegrar los electrones en el
atomo, antes de que los actuales trabajos del profesor
Millikan vengan a demosirarlo con exactitud. A me-
dida que pasan los afios nos vamos convenciendo de la
existencia de radiaciones césmicas cada vez mdas pene-
lranies, v en el momento aclual nada hace prever o
presentiv un limite a Ia reduceion de las ondas ultra-
cortas. El andlisis de las frecuencias mis elevadas se
ha visto estorbado \inicamente por las imperfecciones
de los aparalos de investigacidn. No resulta, por tanto,
util recurrir a la nocidn mueva de un «itomo vivos,
como imagina M. Nodon. Parece més sencillo aceptar
la idea de que los organismos vivos, animales y vege-
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tales, son sistemas electromagnéticos normalmente en
equilibrio bajo el efecto del campo de la radiacidn cds-
mica externa y de las reacciones internas, tales como
la nutricidm. El exceso o la insuficiencia de la amplitud
o de la frecuencia de esta radiacidén ocasiona el des-
equilibrio vibratorio que es fatal al organismo. Para
que se produzea esta circunstancia, basta con que va-
rien las caracteristicas de la radiacion, que modifican
el funcionamiento del emisor o resonador celular.

Algunos fizsicos y radioelectricistas han objetado que
mi teoria estd ¢n condradiceion con los hechos, porque
las ondas edsmicas (rayos tan penetrantes que pueden
atravesar una plancha de plomo de siete metros y ain
més) no pueden hacer oseilar ¢! nueleo de la célula
viva, que seria un circuito oscilante mucho mayor, lle-
gando a medir algunos micrones,

Puedo responder a esta objecion diciendo que las
ondas cos.nicas abarcan toda la gama de las longitudes
de onda, aun las gque miden muchos kilémetros, lo
cual comprueban muy facilmente los radicelectricistas
al recibir todas las frecuencias que llaman «pardsitas
atmosféricase. Por otra parte, cada grupo de células
poses su frecueneia propia de vibracion, y cada una
de estas frecuencias se encuenira precisamente en la
gama de las ondas cdsmicas.

Mis adelante iremos confirmando sucesivamente las
consecuencias de mi feoria de la oscilacidn celular ob-
servando los efectos de los cambios de la radiacidn
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cdsmica, como, por €jemplo, de las interferencias que
resultan de la actividad de las manchas solares, de la
radiaciom secundaria de las ondas absorbidas por el fe-
reno v de la aplicacion terapéutica de los circuitos os-
cilantes.




CAPITULO VI

Alteracién de las células y desequilibrio oscilatorio.

Aceion oscilatoria microbiana.—Experimento que demues-
tra las propiedades eléciricas de los microbios.—Accion
de las radiaciones.—E! radio-célulo-oscilador.—Estudios
terapéuticos sobre el wedneer experimental de las plan-
tagn. —Mi teoria y la patologia del edncer.—Explicacidn
de la temperatura del cuerpo.—La {iehre v au utilidad.

Aecidn oscilatoria microbiana.—Lo que acabamos de
estudiar sobre la irradiacidn celular nos permite abor-
dar ahora, bajo un nuevo aspecto, el estudio del estado
patoldgico de las células, las cuales, como ya sabemos,
no son ofra cosa que pequefios resonadores vivientes.

He dicho que la vida ha nacido de la radiacidn y
continua subsistiendo por ella. Se comprende ficil-
mente que la vida, considerada como una armonia de
vibraciones, pueda alterarse o suprimirse por cual-
guier circunstancia que provogue un desequilibrio os-
cilatorio, especialmente por la irradiacidn de ciertos
microbios que anule a la de las células mas débiles y
menos resistentes.
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Es necesario que la amplitud de la oseilaecién celular
aleance un valor suficientemente grande para que el
organismo esté en buen estado de defensa contra las
irradiaciones ofensivas de ciertos mierobios.

El microbio, ser vivo, que vibra con una frecuencia
inferior o superior a la de la célula del organismo,
produce, en el ser vivo, un deseguilibrio oseilatorio.

La célula sana que no puede ya oscilar normalmente
s¢ ve entonces constrefiida a modificar la amplitud o
la frecuencia de su vibracion propia, que el microbio
ahoga mds o menos completamente por induceidn.

Por el hecho que ella estd constrefiida a vibrar en
condiciones diferentes de las que le impone su exis-
tencia, la célula no puede vivir ya normalmente; es
una célula enferma. Es necezario para curarla aportar-
Ie la radiacion de frecuencia y de amplitud eonveniente
que, devolviéndole a la célula la energia que le falla,
le devuelva al mismo tiempo la salud y su estado nor-
mal primitivo.

La accion de esta radiaciom anula y domina la ac-
cidn nefasta del microbio (1).

No podemos, en efecto, negar a los microbios, eélu-

(1) La acecién del microbhio en la eélula viva lleva inhe-
rente la accidn de una oscilacidn sobre olra oseilacion,
s especialmente comparable a la vibraciom forzada, in-
ducida por un peguefio generador heterodino en un cir-
cuito resonando en concovdancia con la oscilacién gque se
rvecibe. La accidn de este generador local se compone con
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las imdividuales, lo que admitimos para las células
elementales que entran en la constitucién de los seres
vivos.

Los mirrobios, que estin formados de las células,
emiten también radiaciones. Cada vez que estos seres
elementales entran en confacto con los seres organiza-
dos se produce lo que vo podria llamar guerra de ra-
diaciones entre los microbios y las células sanas.

El problema que se expone es andlogo al angustioso
dilema ante el cual se encuentra un salvador cuando
corre al socorro de amigos en peligro y los ve atacados
de poderosos agresores. El no se atreve a servirse de su
arma por miedo de herir a sus amigos, confundidos
con sus asaltantes en mezela imextricable.

Del mismo modo, los microbios perjudiciales y las
células sanas estin expuesios igualmente a toda aceion
eléctrica o radicactiva que s¢ podria emplear para des-
truir la radiacidn perjudicial.

Es dificil suprimir a unos sin aniquilar a los otros.

En efecto, desde la época de Pasbeur se ha tratado
siempre de matar a los mierobios. Este método tenia el
grave inconveniente de destruir, ademds de la oscila-

el de la radiacién en resonancia. Segin el valor de su fre
ecunencia y de eu amplitud, esta vibracidn auxiliar modifica
y modula mas o menos profundamente la vibracion inicial,
Algunas veces la refuerza, como en la suprerreaccidn o en
el limite de la reaccidm utilizada en los receptores de ra-
diofonia. También, a veces, la sofoca mds o menos.
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cion del bacilo, la oscilacion de la célula con la eual

estaba en contacto.
La experiencia adguirida en el tratamiento del cén-

cer y de la tuberculosis con el radio, los rayos X, o los

Fig. 16.—Aspecto al microscopio del colibacilo.

rayos ultravioleta, demuestra hasta qué punto es ardua
Ia tarea de los operadores.

Experimenio que demuesira las propiedades eléctri-
cas de los microbios,—Entre nuestros lectores habrd
sin duda quien se asombre de vermos emitir una teoria




EL SECRETO DE LA VIDA 111

eléctrica de la vida y de la célula aplicAndola también
a los mierobios, porque hasta el presente los microbios
han estado al margen de todas las consideraciones
eléctricas.

Fig. 17.—Aspeclo al microscopio del bacllo Lifico.

Recordemos, sin embargo, un experimento hecho por
bidlogos, que demuesira que los mierobios estin do-
tados de propiedades eléciricas muy curiosas, hasta
thora nexplicables.

Se conoce de nombre el bacilo tifico de Kbherth, asi
¢omo el colibacilo, que se parece al primero y algunas
veces lo condunden con él. (Figuras 16 y 17.)

El bacilo tifico provoca en los hombres la fiehre
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tifoidea ; existe en los drganos de los tificos y se le
puede cultivar. Mide de dos a tres micras por 0,7 y pre-
senta la forma de un palillo.

Esta forma puede, no obstante, modificarse ligera-
mente. El bacilo es muy mdvil, gracias a las pestainas
vibritiles, ¥ atraviesa ripidamente el campo del mi-
Croscopio,

En cuanto al colibacilo, aislado en 1885 en las de-
yvecciones de un recién macido, estd siempre presente
en los intestinos, muy esparcido en el hombre y en los
animales.

Generalmente es inofensivo, pero puede resultar pa-
tégeno. Es una especie dafiina cuyas propiedades son
variables. Se parece al bacilo iifico, menos movible
que él, v algunas veces inmdvil, porque presenta muy
pocas pestafias vibrdtiles. Se cultiva igualmente que
el anterior.

Cuando se le culltiva, se efectiia el experimento si-
guiente. Después de haber introducido la mezela de
estas dos especies de baeilo en un liguido conductor
de electricidad, se coloca en este liguido dos electro-
dos, conectados, respectivamente, a los polos positivo
v negativo de una pila eléctrica.

Se comprucha entonees el hecho curioso de que los
baeilos tificos han sido todos atraidos por uno de los
polos, mientras que los colibacilos son atraidos por el
polo contrario,

Se realiza de este modo la separacién completa de
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las dos especies, de las cuales una ez patdgena v la
ofra es inofensiva.

Este experimento ha sido también cinemalografia-
do, y es curioso ver a estos microbios correr los unos
a la derecha y los otros a la izquierda, tan pronto eomo
se establece la corriente de la pila.

Este fendmeno, totalmente inexplicable antes de los
conocimientos actuales de la ciencia, demuestra que
exislen en los microbios propiedades eléctricas que
hasta ahora eran desconocidas,

Sebemos que, en las soluciones muy exlensas, cierlos
compuestozs quimicosz ze disocian con aparicién de car-
gas eléctricas iguales y de signos contrarios en sus ele-
mentos. Por ejempio, el cloruro de sodio NaCl se diso-
cia em sodio Na, eleetrizado positivamente, y en Cl
cloro, electrizado negativamente. Asi se explica por
analogia que el colibacilo v &l bacilo de Eberth puedesn
diferenciarse, desde el punto de vista eléetrico, poy su
eomposicién guimica, como se diferencian ¢n el ejem-
plo citado mas arriba el cloro y el sodio, sea en cloro,
sea en sodio,

El segundo bacilo no es peligroso, segiin creo, por-
gque es susceptible de modificar, en general, las carac-
teristicas de la célula: capacidad, self-inductancia,
conduetibilidad. Hesulta que el colibacilo, vibrando
con la misma frecuencia que las células vivas, ¢s in-
ofensivo para éslas, porque no modifica la longitud de
onda de las eélulas.
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Por el contrario, el bacilo tifico, cuyas propiedades
eléctricas son diferentes, por consecuencia de la di-
ferenciacidn de su composieidn quimica, vibra con otra
longitud de onda y maodifica, por indueeién forzada, el
erquilibrio oscilatorio de la célula,

Accign de las irradiaciones.—Volviendo a la altera-
cion de los tejidos v de las células por los microbios,
sbuscamos a la luz de nuestra teoria cudl puede ser el
remedio?

No se trata de investigar para matar el mierobio en
los organismos vivos, sino de aetivar la oscilacion ce-
lular normal, ejerciersdo sobre las células una accidn
directa por medio de rayos apropiados. Mis experien-
cips han demostrado que con rayos radioeléctricos de
muy corlo longitud de onda se puede reforzar la osci-
lacidn celular y conseguir la desaparicion del efecto de
las oscilaciones microbianas.

El género de radiaciones producidas por las ondas
que yo preconizo es inofensivo, contrariamende a lo
gue sucede con las de los rayos X o el radio. De ello
resulta que su aplicacion no ofrece ningin peligro.
Ademds, en medicina moderna se emplean actualmen-
te las corrientes de alla frecuencia preconizadas, antes
del descubrimiento de la lampara frioda, por el emi-
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nenfe sabio francés profesor D'Arsonval. Este método
ha dado excelentes resultados.

L1 radio-célulo-oscilador —En efecto, he expuesto yo
durante varias horas, ante un aparato, un cierto nume-
ro de cultivos microbianos, que han confinuado desarro-
llindose normalmente. Jamds me he resentido de nin-
gin maleslar aungue haya estado dias enteros mani-
pulando el aparato generador de ondas que he llama-
do radio-célulo-oscilador, Se trata de un generador de
ondas radioeléctricas, euyo montaje es indiferente, con
tal gque produzea la radiacion deseada. La longitud de
onda fundamendal de esta radiacion puede ser varia-
ble. Bu valor difiere notablementie segin la naturaleza
de las células de que se trate. Hasfa hoy, he empleado
ondas que varian de dos metros hasta diez metros.

Sélo cuando dos seres vivos, la célula y el microbio,
eslin en contacto, los rayos emitidos por el radio-
célulo-oscilador obran para establecer el equilibrio os-
cilatorio de la célula. Es la misma eélula que, encon-
trando su vigor gracias a la irradiacién del oscilador
auxiliar, lega a destruir el mierobio.

Los experimentos que he hecho en el Hospital de la
Salpétrieére, al servicio del profesor Gosset, con él y el
doclor Gutmann, su jefe de clinica médica, y el sefior
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Magrou, su jefe de laboratorio, me han hecho observar
en plantas cancerosas inoculadas segin ¢l método de
Erwin Smith, y han sido objeto, el 26 de julio de 1924,
de una comunicacion a la Sociedad de Biologia, publi-
cada en el Boletin de esta Sociedad.

Reproducimos a continuacion, en su integridad, el
texto de ese comunicado :

«ESTUDIOS TERAPEUTICOS DEL CANCER, «CANCER EXPERI-
MENTAL DE LAS PLANTAS» (1)

Sabemos gue se puede producir, en diversas plantas,
por inoculacidn del Bacterium tumefaciens, fwmores
comparables al cdncer de los antmales (Erwin F.
Swmith) (2). Uno de nosolros (3} ha oblenido experimen-
talimente por este mélodo un gran nidmero de twmores,
Estos tumores tienen un desarrollo indefinido ; pueden
{legar hasta morir parcialmente ; pero ellos no mueren
totalmente mds gue cuando la planta toda, o al menos
le rama donde estd el tumor, sucumbe de cagueria. Si

(1) A. Gosset, A. Gulinann, G. Lakhovsky ¥ J. Magrou.

(2) Erwin F. Smith, An Infroducfion {o bacterial disea-
seg of Plants. 1 vol. Philadelphie et Londres, 1920.

(3 1. Magrou, Revue de Pathologie comparée, marzo
1924, Otras dos memorias sobre el mismo asunto aparece-
ran proximamente en la Revue de pathologie vegel. el d'en-
tomologie agricole, v en los Annales de U'Insfitul Posfeur,
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se exlivpe quirdrgicemenie, eslos lwmores condinddi
profiferdndose.

Nos proponemos estudiar en este nola la wccion de
las ondas magnéticas de gran frecuencia, obienidas por
medio de wn aparato construido por uno de nosolros
para aplicaciones lerapéuticas y segun sus miras tedri-
cas (111 el Redio-Célulo-Oscilador Jorge Lakhwouvsicy.
tiste aparalo produce oscilaciones de longitud de onde
y = 2 metros aprorimadamente, que corresponde a 150
millones (150.000.000) de vibraciones por sequnido.

La primer plania (Pelargonium zonalum) fa sido so-
wmelida a la experienciae un mes despuds de la inocula-
cion del Bacterium tumefaciens. Enfonces tenka la plan-
lu peguenos twimores blancos, del volumen de wn hueso
de ceresa. Fué expuesia a la ivradiacion dos veces, con
veinficualro foras de intervalo, y durante fres horas
cada dig. (Lidmina 1.)

En Tos dias que siguieron al fralamiento, el lwmor
condinud sw desarrollo rdpidamente, como los fwmores
testigos, forinendo wune compacta mase plurilobada,
Unaos diez y seis dias después del privner tratamiento,
el twmor comenzo bruscamente a necrosarse, Algunos
dias despuds (unos guince dias), lo necrosis era comple-
ta: los lobulas del tumor, refractados y completamente

(1) Jorge Lakhovsky, Radio Revue, noviembre 1923, y
conferencia en la Escuela Superior de los P. T. T., 2 ju-
nio 1924,
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desecados, se separaban por surcos de eliminacion del
tallo que los sostentia, y el tumor se dejaba desprender
ficiliente por la wds ligera traccion. La accion morial
de las vadieciones se ha manifestado rigurosamente
electiva y se ha limitado estrictamente a los tejidos can-
cerosos, siguidndolos hasta le profundidad en donde los
fumnores nacen ; los drganos sanos, tallo y hojas, se han
conservadn indemnes, y la planta ha conservado todo
s vigor,

La sequnda plante, Pelavgonium, he side tratada del
mismo modo, excepio gue la duracidn de la exposicion
# la irradincidn ha sido mids prolongada (once sesiones
e tres horas cada una) ; dies y seis dias después de la
primera sesion, el tumor ha comensado a necrosarse, y
algunos dias meds tarde estaba completamente desecadn.
Como en el primer caso, las partes sanas han permane-
cido indemnes.

En wna tereera Pelargonium semetida a la irradiacion
durante nueve horas (a razin de tres sesiones de tres
foras), la muerle de los lobulos del twmor ha seguido
el mismo curso,

Diez y seis Pelargoninums festigos se han dejado sin
tratamiento. Todas Lenen tumores en plena aclividad,
muchos de ellos enormes. (Lamina 11.)

En resumen, podemos decir gque las Pelargoniums
cancergsas, después de la inoculacidn del bact. twme-
faciens, y por las gque la indervencidn gquirdregica
no ha podido impedir la recidiva, parecen curar por la




LAMINA t

Aspeclo de iu eicatriz de la planta sometida a {ralamiento.— Pelargonium zonatum

inoculado el 10 de abril de 1924 con el Baeterium {umefaciens, tratamiento gque durd

desde el 24 de mayo al 14 de junio de 1924, en once sesiones de res horas cada una,

por medio del oscilador Lakhovsky provisto de antenas. Fotografia fomada después
de la curacion, el 24 de julio de 1924, (Cliniea quirtryicn de e Salpétriére.)







LAMINA i

Aspecio del tumor del festigo no tratado.—Pelargonium zonatum inoculado ¢l 10 da

abril de 1924 con el Baclerium tumefaciens y fotografiado el 6 de junio de 1924. Se

observa en el tallo el desarrollo considerable del tumor canceroso. (Cliniea quirirygi-
ca de la Salpetriere.)







LAMINA 11f

el

Aspecto del ejemplar iralado despuds de la curacion.—Este Pelargonium es el de la
lamina I, tratado con el oscilador Lakhovsky el 24 de mayo de 1924, curado el 4 de ju-
nio de 1924 y fotografiado en el mes de julio de 1925, Como se ve, csta planta esta en

perfecto estado de salud y admirablemente florida, en tanto que los diez y seis testi-
gos inoculados y no tratados murieron hace tiempo.
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influencia de las ondas magnéticas indicadas mds arri-
fa.n {Glinica quirargica de la Salpétricere.}

La conclusion de estas experiencias aparece muy
clara.

Por una parte, un gran ntumero de casos inoculados
con el Bacterivm (emefaciens v dejados sin tratamion-
to han visto desarrollarse sus tumores considerable-
mente, absorber toda su energia vilal y, finalmente, lle-
vados a una muerte cierta.

Por otra parte, los casos tratados por medio de os-
cilaciones, que se habian tomado al azar entre las plan-
tas noculadas, no solo se han curado rdapidamente,
sino que florecen constantemente, lo mismo en las es-
tufas durante el invierno, cuando el Pelargonium de la
misma especie no inoculadas producen flores menos
desarrolladas, sino todavia contintan portindose ma-
ravillosamente, como se puede ver en la folografia.
(Lamina 111.)

Mi teoria y la patologia del cdneer.—La observacidn
demuestra que el cdncer se produce, en la mayoria de
los casos, en las personas de una edad media, a parlir
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de cuarenta o cincuenta afios, aproximadamente, asi
como en los yiejos; es decir, que s¢ produce en los te-
jirtus va usados, si vale la palabra.

Delemuos buscar, pues, cudl es la modificacion guimi-
ce de ln sangre o de la célula a partir de dichas eda-
des, porviue el edncer se produce, si se tiene en cuenta
i teoria, por la variacion de la oseilacion celular pro-
vocada por el cambio de la capacidad de las células,

Se  podria tomar como ejemplo los  globulinos.
s efecto, se ha comprobado que en la sangre existen
zlebulinos ricos en hierro y en fasforo, que son el pro-
ducto de los despojos de la fibrina, leucoecitos (globu-
loz blancos) v hematies (glébulos rojos). Ademas, se ha
comprobado igualmente que hay bastantes menos glo-
bulos blancos y rojos en los ancianos que en los adul-
tos, ¥ precisamente estos globulinos son las transfor-
maciones de gldbulos blancos y rojos, segun ciertos au-
tores. Esle es el porqué en los viejos la composicién de
la sangre no es la misma que en los adultos: en par-
Liculer el hierro y el fésforo estdn en mdis grande can-
fidad (de donde resulta una excesiva conduetibilidad
por parle del nieleo celular, que por el exceso de on-
das cosmicas provoea una division demasiado rapida de
las célulasg, cuyo producto ¢s neopldsico (1).

(1) Sabido ee gue la longitud de onda de un circuito
oscilante depende esencialmente del valor de la capaci-
dad y de la gelf-inductancia de este circuito. Estos valores
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Mi teoria permite, a mi entender, explicar el fena-
meno patoldgico del cancer, cuya primera causa es to-
davia desconocida, mierobiana o no. Sabemos que se
puede injertar el cincer en las partes sanas del cuerpo,
v en éste no siempre prende. Bn este caso, la oscila-
cion normal de las células sanas desbruye la oscila-
cion del neoplasmo y éste no se desarrolla. Que si, por
¢l contrario, e le injerta en células alteradas, como las
que producen los lunares de la piel, prenden la ma-
vor parte de las veces, porque la célula alterada tiene
menos energia para resisbir,

Se dedneia que €] cincer no era confagioso; por con-
siguiente, no era debido a un microbio.

A mi entender, comparo la célula neopldsica a un
microbio que tiene un micleo como las otras células,
pero cuya frecuencia de oscilacidn es distinta de la de
las edlulas sanas.

Sdlo son perjudiciales los mierobios que destruyen o
modifican la oscilacién normal, cambiando la capaci-
dad de las células, porque ¢xisten cierlos microbios in-
ofensivos que vibran, creo yo, con la misma frecuencia
que las eélulas sanas, o tienen una composicién qui-
mica que corresponde a su capacidad y a su resistencia

eléctricos dependen también de la naturaleza quimica de
los elementos interpuesios en este circuito. Se comprende
gue el hierro y el fdsforo de los globulinos cambien la
longitud de onda del circuito de la célula,
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eléctricas: hemos visto, por ejemplo, que el microbio
lacteo, la levadura, ete..., no son perjudiciales, y tam-
poco el colibacilo en ciertos casos, porque, teniendo la
misma oscilacion que las células sanas, no modifican
su frecuencia, v estas células sanas no sufren altera-
¢itn con su presencia.

Asi, pues, en los tejidos ya viejos el aumento de la
cantidad de moléculas metilicas por los globulinos u
otras substancias susceptibles de cambiar las constan-
tes eléetricas en las células y en la sangre modifican
la capacidad infterna vy la resistencia eléctrica de cada
circuito del niecleo. El circuito constituide por el fila-
mento- ya no posee entonces la misma capacidad elée-
trica necesaria a su desarrollo, porque su longitud de
onda especifica ha cambiado. Se deduce de ello que la
frecuencia de oscilacidn no es ya la misma: ha varia-
do notablemente y difiere de la frecuencia especifica
de las células sanas.

Por otra parte, la division de las células, que con-
tinta por consecuencia del aumento de la cantidad de
moléculas metilicas a causa del aumento de globulinos
u otras substancias, contribuye a alterar igualmente
la capacidad de las otras células, a modificar ¥ a per-
turbar su equilibrio oscilatorio. Desde que la frecuen-
cia propia vital se ha modificado y el equilibrio osei-
latorio se ha destruido, las ecélulas sanas, en vez de di-
vidirse normalmente por karvokinesis, se dividen en
células neopldsicas que vibran con ofra frecuencia. Es-
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tas nuevas células actian entonces por inducecidn di-
recta y vibracidn forzada zobre las demis células alte-
radas que le rodean, dispuestas siempre a modificar su
osoilacion. Fsas nuevas células obligan a oscilar a las
otras con la frecuencia de loz neoplasmas y las trans-
forman asi en células cancerosas. La alteracién de los
tejidos va produciendo paulatinamente una especie de
neoplasmas.

Asi, la primera causa fizica de esta alteracion seria
el cambio de frecuencia de las eélulas sanas como con-
secuencia del aumento de los globulinoes rojos demasia-
ido ricos en hierro y en fosforo, en células va debilita-
das. A partir de la edad de cuarenta o cincuenta afios,
ciertos drganos ze han modificado gquimicamente. La
capacidad y la longitud de onda e las células se mo-
difican igualmente por consecuencia de esle cambio;
estas células se ponen a vibrar con otra frecuencia,
como hemos expuesto, lo que obliga a la divisién celu-
lar a que se haga neopldsica.

flzte aumento de globulinos y ofras substancias, a
partir de cierta edad, modificando la frecuencia de las
células sanas por su nueva capacidad, o también su-
primiendo completamente esta oscilacion, provoea no
solamente el edneer, sino también todas las enfermeda-
des de la vejez. Porque el cincer no es més que una de
las enfermedades de la vejez: braduce la propension
del organismo a degenerar o la degeneracion del mismo.

Estoy convencido de que se llegard a conocer, a me-
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dir y a regular la capacidad y la longitud de onda de
las células: cuando llegue ese dia no habrd razon para
fque no se prolongue la duracidn de la vida humana
hasta limites actualmente insospechados.

Sin embargo, vemos que, 4 pesar de la higiene, ¢l
vdncer adguiere temibles proporciones. Yo creo que
¢sle desarrollo es debido a una razdn mis bien trangui-
lizadora : por paraddjico que pueda parecer, opino que
s¢ debe al progreso de la ciencia. En efecto, la longe-
vidad humana, que hace medio siglo era de unos trein-
ta ¥ nueve afios, ha subido en nuestros dias hasta cin-
cuenta afios v mds en algunos paises, gracias a los pro-
gresos de la cirngia v de la higiene, que han suprimi-
do muchas muertes prematuras, ocasionadas antes por
enfermedades orginicas o contagiosas.

El cdancer, incurable hasta hoy, sdlo ataca en general
a las personas que han pasado de los cuarenta y cinco
o los cincuenta anos. Se comprende, por tanto, que el
aumento de la duracidon de la vida humana proporeio-
na a esta enfermedad un mayor niumero de vietimas
sentenciadas de antemano a su apetito.

Por otra parte, los andlisis histoldgicos y radiogri-
ficos, practicados con regularidad desde hace veinte
afios, han permitido comprobar que antes las muertes
por cancer e atribuian muy a menudo a olras enfer-
medades, como tumores, quistes, males del estomago y
del intestino y hasta afecciones pulmonares,

En realidad, no puede afirmarse que haya disminui-
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do la resistencia del organismo contra el cdnecer; por
el confrario, el cdncer, enfermedad caracteristica de
viejos, es la prueba de que hay probabilidades de al-
canzar larga vida. Se ha observado muchas veces que
ataca con preferencia a los recluidos en asilos de an-
cianos; precisamente el motivo es que estos ancianos
han escapado antes a la muerte debida a otras enfer-
medades.

Explicacion de la temperatura del cuerpo. La fiebre
y su wlilidad.—Se puede explicar igualmente, gracias
a mi teoria, el fendmeno de la conservacidn de la
temperatura del cuerpo.

Examinemos primero como se mantiene esa tempera-
tura constante. Los alimentos, absorbidos ¥ transforma-
dos quimicamente por la digestidon y otras acciones in-
ternas, llegan a cada célula después de haber sido ab-
sorbidos en parte por la sangre y €l protoplasma. Lle-
van a estas substancias todos los elementos guimicos,
metales, metaloides y compuestos necesarios para la
constitueion del filamento, de su niicleo v de su envol-
tura. El nucleo posee dos elementos distintos

1.* En el interior del filamento, una materia mine-
ral susceptible de conservar a un cierto grado la con-
ductibilidad del filamento.

2* En el exterior del filamento, una envoltura for-
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mada de nna materia dieléctrica destinada a aislar el
filamento propiamente dicho.

Toda oseilacién, en un eireuito eléeirico abierto o ce-
rrado, desprende calor (es un hecho experimentado),
producido por el paso de la corriente en las partes con-
duetoras o aisladoras del circuito. O, dicho de ofro
modo, ¢z el frotamiento de la corriente contra la resis-
fencia eléelrica que ofrece el eircuito lo que provoca
este desprendimiento de calor,

En cada célula, el filamento, compuesto de materias
conductoras mas o menos resiztentes eléctricamente, se
calienta por el paso de la corriente. Asi‘, el solo hecho
de gue las células oseilen implica que desprende calor,
producido por la degradacidn de la energia elécbrica
que proviene también de la energia quimica de los ali-
mentos e ignalmenle del exterior, como lo veremos mis
iwdelante.

Supongamos ahora que, por una causa patdgena cual-
ruiera, la resistencia eléetrica del filamento v de su en-
voltura varien; se sigue entonees un desprendimiento
de calor anormal que tiene su repercusion en las célu-
las que le rodean. Este desprendimiento de calor llega
a las envolturas de estas células, aumentando poco a
poco la temperatura del enerpo, v proveea la fiebre.

s posible quizds reconciliar estas ideas con las de
la muerte por la alta temperatura en ciertas enferme-
dades.
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Hemos visto que el circuito constituido por el fila-
mento no puede oscilar—es decir, la célula no puede
vivir—mads que si este circuito, como todo cireuito elée-
trico, estd aislado eléctricamenle del medio liquido en
gque estd sumergido. La envoltura del filamento cumple,
en efecto, un papel andlogo a la envoltura de seda o
de gutapercha que envuelve los hilos de la luz elée-
trica.

40ué sucede si la temperatura aleanza 41° G.?7 Pues
as muy sencillo: la envoltura aislante v resinosa, for-
mada de plastina u otra materia, que envuelve el fila-
mento conductor, se funde a cierta temperatura en vir-
tud de su naturaleza fisica, asi como también de su es-
pesor extremadamente delgado.

El ¢ircnito no estd ya aislado: se ha destruido, no
existe yva. Las células no pueden zer ya centro de os-
cilaciones eléctricas, no pueden va vivir, v mueren.

La resislencia mas o menos larga de cierlas enferme-
dades de temperatura elevada es debida a la constante
quimica de la envoltura del filamento del nicleo y a
su valor de fusibilidad.

Conociendo este principio, e2 evidente gue podria lle-
garse a curar muchas enfermedades gracias a una fie-
bre que se mantuviera a una temperatura regulable que
permitiera la fusidn del nideleo del microbio y, por
tanto, su destruccidn.

Asi, sabemos que el gonocoeo no resiste la temperatu-
ra de 40° centigrados, y queda destruido por la fusién
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de su nueleo como consecuencia de una fiebre superior.

Ademds, desde hace alzunos afios no se considera va
a la fiebre tnicamente como una manifestacion patold-
gica molesta e inevitable. Por el contrario, se ha llega-
do a atribuirle curas notables que parecen perienecer
todavia al dominio del empirismo, pero que serdn, sin
duda, la ciencia de manana. No es, pues, initil exami-
nar de cerca las causas y los efectos de la fiebre para
saber como podremos provocarla y dosificarla. Vamos
a ver como mi teoria de la oscilacion celular permite
alcanzar ¢ste resultado,

Sin detenernos en el papel de las fiebres benignas
v cortfas provocadas por la vacunacion, debemos recor-
dar que va en 1885 un profesor vienés, Wagner von
Jauregg, indicaba la posibilidad de tratar la paralisis
general inoculando la malaria y renovando con ello el
procedimiento aplicado a Luis X1 para curarle la epi-
lepsia.

En una época en que aun no e habian descubierto
los microbios, se sospechaban ya las virtudes curalivas
de la fiebre. El doctor Auguste Marie, médico jefe del
asilo clinico de Sainte Anne, reproduce en un estudio
reciente (1) esta observacidon de Esquirol en su primer
tratado de 1848

«Hay pocas enflermedades erdnicas que no puedan cu-
rarse por el desarrollo de una fiebre inesperada.

(1) Le Sidele Médical, 15 diciembre 1928,
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»Todos los practicantes de aquella época s¢ lamenta-
ban continuamente de no poseer la facultad de excitar
la fiebre... Muchos fueron los que intentaron provocar-
la... El médico del hospicio de alienados de Tubingen,
en Wutlemberg, hace fomar a los locos muriato de
mercurio en dosis repelidas, con el fin de excitar un
movimiento febril, lo gque consigue alzunas veces.»
(Pég. 350.)

De un modo general, se ha observado ¢n muchas oca-
siones la curacidn de enfermedades mentales y de la
parilizis general a confinuacidn de fiebres tales como
las provocadas por la malaria y la erisipela. Mds re-
cientemente se ha intentado producir la fiebre por la
tubereulina o las vacunas polivalentes de estafilococos y
estreptococos muertos, asi como por subslancias eoloi-
dales, nueleinalos, oro v plata coloidal, fermentos, va-
cuna antitifica y otras.

JOudl es la accidn de la fiebre en estos casos? He
agui la deseripeidon gue da el doctor Auguste Marie en
€l estudio citado anteriormente :

«las espiroquetas desaparecen después de media
hora de ineubacidn a 41°, ¥ los animales inoculados
mantenidos a esta temperatura durante un corto lapso
de tiempo escapan a la sifilizacién ; Levadifi, Nesser y
Zeiller han demostradoe que los animales en estado de
fiebre séptica son refraclarios a la inoculacidn espiro-
quética; si han sido inoculados con éxito y mueren en
estado febril séplico, las espiroquetas sobrevivientes son

g
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raras o poco movibles. Ademads, con el ulframicroscopio
se ve gue las espiroquetas elevadas a 40° aminoran sus
movimientos, y i sube la temperatura se inmovilizan
y acaban por morir.s

Indudablemente, €5 completamente empirico inocu-
lar una enfermedad y corver todos los riesgos con la
sola intencidén de aprovechar los beneficios del acceso
de fiebre que provoeca.

En mi opinion, ¢l mecanismo de la curacion es muy
sencillo. Ya he indicado antes que el nucleo de cada
célula esta constituido por ecierto numero de substan-
cias, cuya naturaleza y proporeion varian. Pero de estas
substancias hay unas conductoras (las sales minerales)
v olras aisladoras (resina, grasa, colesterina, plastina,
ctedtera), y estdn agrupadas de tal modo que el nicleo
se presenta generalmente bajo la forma de un tubo de
materia aisladora (filamento) lleno de liguido condue-
tor: tales son loz clementoz del eirenito oscilante
celular.

Ahora bien; todas eslas substancias aisladoras de la
célula son fusibles, pero a temperaturas caracteristicas
y diferentes que dependen de su naturaleza. La envol-
tura del filamento nuclear es, pues, una composicidn
aisladora, que se [unde a una lemperatura dada para
cada microbio, temperatura que depende esencialmenta
de la naturaleza y proporeidn de los elementos consti-
tuyentes.

La temperatura méaxima gque puede soportar una cé-
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lula sin destruirse estd evidenternente relacionada con
la constitucion del nicleo, ya que la célula Muere cuan-
do el niiecleo se funde,

Sabemos, en particular, que cada especie de miecro-
bio resiste hasta una temperatura determinada. Casi
siempre se utiliza para su desiruecion la aplicacidn de
‘una temperatura superior ; por eso se prescribe para la
esterilizacion la ebullicidn o 109° centigrados durante
algunos minulns. Pero también se puede destruir un
gran numero de microbios por medio de la «pasteuri-
gacion», manteniendo los liquidos sospechosos, tales
como la leche, la cerveza, efe., a una temperatura de
75° durante muchas horas, a fin de alterar sus propie-
dades orgdnicas.

Naturalmente, ambos procedimientos son de imposi-
ble aplicacién en los animales vivos:; pero no puede
dudarse que se oblienen a veces resultados compa-
rables como consecuencia de muchos dias de fie-
bre. Hay un buen mimero de microbios que no resis-
ten las temperaturas de 39" a 41°, a consecuencia de
la fusion de las substancias aisladoras de su nicleo
celular.

Las observaciones gue hemos citado proeban que de-
terminadas enfermedades infecciosas pueden tratarse
eficazmente por la flebre, a condicidn de que se dosi-
fique convenientemente la duracion de esta fiechre y
la temperatura que produce.

Pero jedmo? jPor inoculacién de la malaria o de
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substancias coloidales que provoquen trastornos orgd-
nicos graves gue engendren la fiebre por reaccidn?
Hay el peligro de que la fiehre se desarrolle con exceso
y funda también las células sanas del enfermo, ocasio-
nando la muerte,

El método empirico actual consiste en inocular una
enfermedad febril y luego activar los accesos con leuco-
piréticos o calmarlos con sales de quinina.

He dicho antes que el origen de la fiebre estd en la
elevaciin de la temperatura del enerpo mantenida cons-
tante normalmente por la resistencia eléctrica que ofre-
ee el circuito oscilante celular al paso de las corrientes
inducidas de alba frecuencia. La elevacion de la tem-
peratura en el cirenito eléctrico oscilante de la célula
puede producirse de dos maneras :

1. Exteriormente, por el exceso de la corriente in-
ducida, ocasionada, por ejemplo, por el exceso de las
ondas cosmicas.

2. Interiormente, por la debilitacidn de la resisten-
cia eléctrica del filamento de la eélula, ocasionada, por
ejemplo, por el exceso de substancias minerales con-
ductoras.

Esta manera de enfocar el asunto esld, ademds, econ-
firmada por las constantes observaciones hechas sobre
los enfermos calenturientos.

Por la tarde, a la caida del sol, s¢ observa siempre
un aumento de fichre, porgue la reduceidn brusca de la
ionizacion abmosférica debida a la luz solar provoca la
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llegada en masa de ondas cdsmicas, como también de
las ondas cortas de la radiccomunicacion.

Por el contrario, la fiebre disminuye siempre por la
maifiana, al salir el sol, a consecuencia de la debilita-
cidn diurna de las ondas cdsmicas, debida a la ioniza-
cion de la atmosfera por la llegada de los rayos lumi-
nosos que interfieren con las ondas cdsmicas.

A la luz de estas observaciones, creo que seria 1ogi-
co provocar v oregular los aceesos de fiebre curativa
no inoculando peligrosas enfermedades contagiosas y
destruyendo un microbio para instalar otro en el orga-
nismo, sino recurriendo a procedimientos eléctricos ra-
cionales, utilizando, por ejemplo, un generador local
de ondaz muy cortas, como el que he propuesto, v tam-
bién circuitos oscilantes, filtros y resonadores conve-
nientes. Las ondas relativamente largas que se ulili-
zan actualmente en diatermia tienen una frecuencia
demasiado débil para producir una temperatura sufi-
cientemente elevada vy determinar una localizacidn
apropiada del efeclo térmico producido. Pero induda-
blemente, con longitudes de onda mucho mds débiles,
de 1,60 a 3 metros, pueden llegarse a producir acalo-
ramientos mucho mis iniensos.

Cientificamente, se ha logrado ya construir aparatos
emisores que funcionan con muy pequefias longitudes
de onda, produciendo una energia notable, hasta tal
punto que los operadores de eslos aparatos han senti-
do una fiehre inlensza. Tstos mismos operadores, asus-
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tados por la fiebre, han abandonado sus experiencias
sin sospechar qile estos generadores de fiebres natura-
les podrian ser, por su accidn bienhechora, los salva-
dores de la humanidad en la mayor parte de las en-
fermedades.

En efecto, un aparato semejante permutiria rvegular
la intensidad de una fiehre apropiada a una enferme-
dad dada, provocando el calor necesario y suficiente
para fundir el nicles del microbio que la engendra.
Podria regularse a cada minuto la intensidad de la fie-
bre sin perjudicar a nuestras propias células, obrando
zobre la energia liberada por el aparato. Y también se
podria regular con mucha exactitud la duracidon de la
aplicacién de la fiebre abriendo o cerrando el aparato.

Estoy convencido de que gracias a este método po-
dria librarse a la humanidad de muchas enfermedades,
en particular de la sifilis, una de las mas graves, pues-
to que sabemos que la espiroqueta, que es su micro-
hio, se funde a la temperatura de 40°.

Pero, jay!, también sabemos que otros microbios se
funden a temperaturas mucho mds elevadas que las cé-
lulas de nuestro propio organismo. Prineipalmente,
éste es el caso del bacilo de la tuberculosis. No puede,
por tanto, pensarse en aplicar inmediatamente este mé-
todo de la fiebre artificial; pero si podria llegarse
gquimicamente a aumentar de antemano la fusibilidad
del nueleo de estos microbios, o bien a disminuir la
fusibilidad del micleo de nuestras propias células, lo




EL: SECRETO DE LA VIDA 135

cual permitiria entonces emplear con éxito el genera-
dor loeal de ondas cortas.

Ante estos resultados, va obtenidos empiricamente, y
a tanteos en la aplicacion de la fiehre a la curacién de
las enfermedades, estoy persuadido de que se llegard
a provoear la fiebre y a regularla muy exactamente con
conocimiento de causza por medio de un aparafo gene-
rador de ondas muy cortas qué permitirda fundir a vo-
luntad tal o cual microbio. No es exagerado esperar
verdaderos milagros de un fratamiento semejante.

Nueva prueba de I oscilacidn celular. Esterilizacidn
del agua por confuacto divecto del microbio con el ime-
tal —Para verificar mi teoria de la osecilacidn celular,
he hecho recientemente en el Institulo Pasteur una se-
rie de ensayos. Como el microbio o la célula no pueden
vivir mds que a causa de su vibracidn a una frecuen-
cia muy elevada, y recordando que numerosos aulores
han nolado la accidén haclericida de los metales, he pen-
sado que, segun mis teorfas, la explicacion podria ser
la siguiente: sabemos gque la frecuencia de cada cir-
cnito oscilante queda allerada por el contacto de una
masa metdlica que produce un corto eircuito de euval-
auier clase. He deducido que el mismo fenémeno debia
producirse con el circuilo oscilante celular, es deeir,
poniendo al mierobio en contacio con el metal. Las ex-
periencias realizadas en ¢l Instituto Pasleur han con-
firmado una vez mis mis teorias y han sido objeto de
la siguiente comunicacidn presentada en 15 de abril
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de 1920 a la Academia de Ciencias por ¢l profesor D'Ar-
sonval :

«MricnoproLoGis.—Esterilizacion del agua y de los li-
guidos por los civeuwilos wmeldlicos en contacto direcio
con el liguido. Nota de M. Georges Lakhovsky, presen-
tada por M. D'Arsonval.

El poder bactericida de la plata es conoecido desde
hace mucho tiempo {1). Deseoso de comprobar la ae-
cidn de los metales sobre los microbios segiin mi teoria
de la oscilacion celular, en armonia con la cual he asi-
milado el nicleo de cada célula o mierobio a un cireui-
to oscilante de una frecuencia muy elevada (2), y sa-
biendo que la frecuencia de oscilacion de cada circuifo
queda alterada por el contacto de una masa metilica,
he deducido gue la aceidn bactericida del metal es pu-
ramente fisica y debida a la alteracidn de la osecilacion
del nucleo en contacto dirvecto con el melal.

Hemos eomenzado por la plata a eausa de su inoxida-
bilidad ¢ inalterabilidad a la temperatura ambiente.

Esta experiencia se ha realizado en colaboracion con
M. Sesari, en €l Instituto Pasteur,

1. Coli B.—El 22 de marzo, emulsion de 3 ozes.

(1) R. Doerr, Zur Oligodynamie des Silbeys (Biochemis-
che Zeitsehrifl, 107, 23 abril 1920, pag. 207, Berlin).

(2) G. Lakliovsky, L'Origine de la Vie, L'Universion,
Condribulion 4 'Eliclogie du Cancer, Gauthier-Villars,
editores.
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Coli B en gelosa, veinticuatre horas en un litro de agua
de fuente.

Titulacidn al comenzar la experiencia:

10— emulsion = 11.280 colonias = 1.128.000 por em.”

Distribucién de la emulsidn en tres vasos con:

A, patrdn.

B, un circuilo de 7 espiras planas (superficie,
119 em.*).

G, un eircuito de 9 espiras redondas de 3 cms. de
didmetro (superficie, 72 ¢m.®).

Bl todo sembrado en brez cajas Pétrei con 10 em.? de

gelosa,
Rezultados :
Nﬂ.MHﬁﬂ- DE COLONIAS TITULA-
DAS A LAS
18 horas 25 horas
Pattdn......o00. . » 43,680,000
Coli B por centl! Circuito B..v.vow. 171,200 0
Circuito C.. .o vvuss 73.600 0

II. Los mismos resultados se obtuvieron con el
bacilo tifico. Sin embargo, en este caso, la esterilizacion
del agua es algo mayor.

III. Para comprobar que no hay accidn quimica,
sino fisica del metal, hemos realizado las nuevas expe-
riencias siguientes :

El 22 de marzo de 1929, después de haber mezclaco




138 JORGE LAKHOVSKY

el agua asi esterilizada al cabo de veinticinco horas de
tratamiento con las varillas de plata en las experiencias
By G del 22 de marzo, hemos repartido este liguido en
tres vasos: a, b v ¢ a, en estado natural ; &, calentado
entre 4110 y 115 grados; e, filtrado sobre Chamberland
F. Estos tres liguidos han zido sembrados de nuevo sin
las varillas con el Coli B, asi como ¢l vaso patrén con
agua de fuente. La tifulacion a 10! em.?, al cabo de
veinticuatro horas de tratamiento, ha dado los siguien-
tes resultados:

Patron 101 ... 946 colonias.
a 101 e 12 —
b 101 e 13 —
c W01 e, 1LATH -

Se observa que los liguidos & y & que contenian los
Coli B destruidos por el tratamiento han ejercido una
accion inmunizante sobre el nuevo cultivo, mientras
(que en el agua filtrada el microbio se ha desarrollado
normalmente.

En olra experiencia en que el cultivo se hizo en un
agna de fuente donde se habia sumergido de antemano
el cireuito durante veinticuatro hovas, el desarrollo de
los microbios fué normal.

Hemos repetido estos mismos experimentos con el
metal blanco llamado plateniz, igualmente inoxidable,
y hemos obtenido resnltados andlogos.
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Fs muy importante no calentar antes el metal, pues
pierde su poder baclericida a causa de la delgada capa
gaseosza, compuesta de nitrégeno y oxigeno, que se for-
ma en €l aire sobre el metal al enfriarse y que aisla
el microbin. Por ofva parte, el poder bactericida queda
atenuade al cabo de algunas experiencias, a causa del
depdsito de substancias calizas ¥y materias orginicas
contenidas en el agua sobre la superficie de! metal por
polarizacion eléctrica, que también aisla al microbio
del contacto. Tste poder bactericida se restablece la-
vando ¢l metal con una base o un dcido muy diluidos
v enjuagiandolo bien para gue no gueden rastros del
acido ni de la base.

Puede que se encuenfren ofras explicaciones; pero,
de todos modos, ahi quedan los hechos, v desde el pun-
to de vista de la higiene resulta un nuevo procedi-
miento para la esterilizacién del agua, sin necesidad
de recurrir a la ¢hullicidn, que la hace indigesta y la
priva de ciertas sales minerales, ni al empleo de
substanciazs quimicas que alteran su pureza hasta
cierto punfo, ni a los filiros, que no siempre son efi-
caces.

Este nuevo procedimiento podria prestar importan-
tes servicios lejos de las grandes aglomeraciones, don-
de eomienza a practicarse la «verdunizacidn», particu-
larmente en las colonias, en €l campo (agua de pozos,
de rios, manantiales contaminados, ete.).

Todas estas experiencias han sido realizadasz, como
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nemos dicho antes, en el Instituto Pasteur, donde las
conlinuaremos en busca de otras aplicaciones.»

Llamo la atencidn sobre el hecho de que el metal
pigrde su poder bactericida cuando se forma en su
superficie una ligera capa gue aisla el microbio. Es lo
mismo que ocurie por polarizacion en las pilas y en
los acumuladores, cuyos electrodos deben limpiarse y
despolarizarse periddicamente. También se produce
una capa aisladora cuando se calienfa el metal hasta
la incandescencia, por la disolucidon de los gases del
aire (oxigeno v nitrégeno), que forman como una lige-
ra pelicula de barniz en la superficie del metal, capa
insoluble en el agua, pero soluble €n un dcido o una
base muy diluidos.

El interés de este método de destruceidn del micro-
bio deriva precisamente de que, sin emplear ¢l calor
ni los agentes quimicos, conserva integramente la cons-
tante quimica del mierobio, lo que permite prever
aplicaciones muy amplias para la vacuna, sobre todo
por via bucal.




CAPITULO VII
Naturaleza de la energia radiante.

iué es la energia radiante?—Jlonizaciin y conductibii
dad.—La radiaciin penetrante y las ondas coésmicas.—
La universion.—La radiacion solar v la fotolisis.

JQué es laenergin radianie?—He expuesio en los
capitulos precedentes cémo ze podia explicar el senti-
do de la orvientacidn en los animales v cémo las célu-
las vivas eran cenfro de radiaciones. Voy a exponer
ahora el origen de estas radiaciones.

Giuiado por esta idea de la radiacién de las células
sanas ¥ del desequilibrio oscilatorio que aparece en las
enfermedades, he probado a reforzar esta oscilaeidn ce-
fular por medio de mi oscilador de alla frecuencia,
produciendo una amplisima gama de ondas muy cor-
tas, susceplibles de interferir con las ondas edsmicas,
absorbiendo el exceso de éstas,

La existencia de e¢stas ondas interferentes es capital,
porgue parece evidente que solamente ondas de una
frecuencia comparable a las de las radia~iones emiti-
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das por la eélula pueden tener influencia sobre su pro-
pia irradiacidén.

Desarrollando mi teoria, me he pregunlado de don-
te puede provenir la energia necesaria para la pro-
duccidn y mantenimiento de las oscilaciones celula-
res, es decir, vitales.

&9e frata de upa energia quimica producida en los
seres vivos por radiaciones inlernas? ;s una ener-
zia interna de naturaleza fisica, caldrica, luminosa o
de otra clase? Parece poco probable, a priori, que se
brate de una energia interna, nada mas que, en el or-
den {isico, la pila, la miguina a vapor o la dinamo no
poscen una energia que le as propia.

;5e trata adn de una energia de origen exterior?

Se trata, efeclivamente, de una radiacion externa
cosmica, que los astrofisicos han denominado rayos
peneirantes, v que estudiaremos despueés.

Para determinar €] origen de esta energia he ima-
sinado el experimento siguiente, idéntico a los prece-
dentes, en los que frataba plantas inoculadas artificial-
mente del cdncer por medio de radiaciones electromag-
néticas de alta frecuencia. Pero habia suprimido con
inlencidn la fuente local de energia, es decir, el osei-
.ador.

Cogi, pues, una serie de geranios inoeulados de cin-
cer el mismo dia, 4 de diciembre de 1924, ¥ los eoloqué
en macetas separadas. Un mes después, cuando los tu-
mores s¢ habian desarrollado, cogi al azar uno de ellos,
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LAMINA V

ok ol

Aspecto del Pelargonium de la ldming IV después de sn curacion.—La planta

co ntinia en plena prosperidad, se ha desarrollado considerablemente v ha dado

flof ez, El tumor acaba de cacr, como puede verse, sobre Ia tierra v al borde de la
maceta, En el tallo puede verse la cicatriz,
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lo rodeé de una espira circular de cobre de 30 centi-
metros de didmetro, cuvaz dos extremidades, separa-
das, estaban fijadas en un soporte de ebonita (1). Aban-
doné enfonces este dispositivo y dejé que franscurrie-
ran varias semanas. (Lamina 1V.)

Después de un viaje de quince dias volvi a ver mis
plantas.

i Oh estupefaceidn! Todos mis geranios o los tallos
que tenian tumores habian muerto, desecados, tal como
se ve en la folografia adjunta, a excepcién del geranio
rodeado de su armadura. Después se ha desarrollado
dos veces mds que las plantas no traladas y sanas.
(Laminas V y VL)

4 0ué podemos deducir de estos resultados? Que la
espira de cobre ha debido captar radiaciones externas,
radiaciones almosféricas, que ha concentrado v ha ac-
tuado en este experimento del mismo modo que mi
oseilador €n el curso de los experimenios precedentes.

De osto a deducir gque la atmdsfera estd sureada por
radiaciones de todas frecuencias, fuera de las radia-
ciones visibles, radiaciones que vienen del Sol o de
otras partes, no habia mds que un paso.

Fin efecto, sabemos que la atmdisfera terrestre os el
campo de aceidn de infinidad de oscilaciones electro-
magnéticas de todas las longitudes de onda y de todas

(1) Un tal oscilador posee una longitud de onda fun-
damental de unos dos metros proximamente.
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las intensidades, producidas por constantes € innume-
rables descargas eléctricas.

Sabemos, por olra parte, que todos los motores elée-
tricos de ecolectores y escobillas, fodas las magnetos,
todos los aparatos de fraceidn, todos les transforma-
dores de corriente y casi todas las aplicaciones elée-
tricas crean en la atmdsfera todo un campo de ondas
auxiliares permanentes.

Ademis, desde hace una quincena de afioz, la Tierra
estd cublerta de una red de verdaderas fdbricas, de
donde salen las ondas radiotelegrdficas, radiotelefdni-
cas, ¢le., red tan aprelada que aclualmente es impo-
sible encontrar el menor espacio libre disponible en
la gama de estas ondas.

En tales condiciones, se comprende que cualguier eir-
cuito oscilante de cualquier dimension y forma es sus-
ceptible de captar en este inmenso campo de ondas
aquella onda a cuyva frecuencia puede vibrar., Se ve,
por tanfo, que para hacerlo oscilar no es precizso re-
currir a un generador de ondas locales, tal como el ra-
dio-célulo-oscilador, con el que curé los geranios inocu-
lados en mis primeras experiencias.

Indudablemente, el lector querrd saber cémo actian
sobre las ondas cdsmicas el circuito oscilante v el ra-
din-célulo-oscilador. Como veremos mds adelante, son
las ondas cdsmicas las gque han ereado y mantienen
la vida haciendo oscilar el circuito celular. De igual
modo que todas las ondas electromagnéticas natura-
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les, fa luz, el calor, las descargas atmosféricas, los ra-
yvos X, los ravos ultravicleta, los radioactivos, ele., tie-
nen la propiedad de reaccionar enfre si v sobve las on-
das edsmicaz. Ahora bien: sabemos por experiencia
que la intensidad de las ondas edsmicaz no es cons-
tante, pues tiene un mdximo por la noche, hacia las
veintitrés horas, y un minimo al mediodia, produci-
dos por la variacion de la radiacion diurna de la luz.
Estas variaciones son muy perjudiciales al manteni-
miento del equilibrio vibratorio de las ceélulas, v oca-
sionan la enfermedad y la muerte.

El exceso de las ondas cosmicas queda absorbido gra-
cias a la accion del radio-célulo-oscilador o simple-
mente el circuito oscilante que capta en la atmdsfera
la energia radiante, ereando asi un campo electromag-
nético. '

En los pirrafos siguientes vamos a estudiar lo que
son las ondas edsmicas y como condicionan el desavro-
o de los seres vivos.

lonizacion y conductibilidad —Para explicar prime-
ro en qué consiste la radiacidn penetranle, recordemos
que se ha comprobado, desde hace mucho tiempo, el
hecho siguiente : si se carga un electrdscopo de panes
de oro, perfectamente aislado, y colocado en una caja
da eristal herméticamente cerrada, se observa, al cabo
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de cierto tiempo, una descarga progresiva. Si perma-
necen constantes laz condiciones del experimento, esta
descarga se estabiliza y la pérdida se detiene (por ejem-
plo, al cabo de cuatro dias en cierfos experimentos).
Ella continta, por el contrario, si se le cambia el aire
y si se le introduce una nueva cantidad {1).

Se ha observado fambién que esta pérdida es tan-
to mayor cuanto mayor es la presion (2).

Un gran nimero de sabios han estudiado este fend-
meno, especialmente Geitel, Wilson y Campbell. Sus
observaciones les han conducido a suponer que el aire
se habia hecho conductor por una causa especial: es
a lo que se le ilama el fendmeno de la ionizacidn es-
ponddned,

Con el fin de buscar las causas de csla ionizacidn,
los sabios han estudiado y demostrado la influencia
de una irradiacidn radioactiva, que proviene de las
paredes del recipiente y que depende también de la
naturaleza de estas paredes. Inmediatamente, ellos han
determinado la naturaleza v las manifestaciones de to-

(1) Parece bastanle evidente gque el aire que le rodea
se electriza en el campo del electroscopio. Si se renueva
el aire, la atmdsfera resultante debe electrizarse también,
a expensas de la carga eléctrica del aparato, lo que justi-
fica lo pérdida observada.

(2} Se concibe facilmente que la atmdsfera es menos
aislante cuande la presidn aumenia. La masa de mate-
ria conductora ¥ el ndmero de moléculas que contiene un
volumen dado estin en razon directa de la presion.
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das estas acciones y han comprobado los fendémenos
siguientes :

La ionizaciéon espontinea del aire colocado en un
recipiente cerrado y limpio (pulimentado y lavado)
no es conslante ; varia con la hora del dia, y tiene un
maximo haecia las veinfitrés (1). Esta ionizacién pre-
zenta frecuentemente variaciones bruscas inexplica-
bles, y se produce también lo mismo durante ¢l dia
que durante la noche, igualmente en la ciudad que en
el campo.

La ionizacion espontinea varia, ademds, del mismo
modo que el potencial electrostatico del aire.

En fin, fendmeno mdas extraordinario todavia: des-
pués de haber disminuido ligeramente de intensidad
a medida que se le eleva en el aire hasta unos 500 6
700 metros, aumenta en seguida mdas y mds con la
altitud.

Hess y Kohlhorster han estudiado el fendmeno
hasta los 5.000 y 9.000 metros, y han obtenido resul-
tados absolutamente concordantes. La ionizacidn es-
pontinea crece ripidamente con la altura. Asi, a 5.000

(1) La variacidn de esta ionizacidn tiene mucha ana-
logia con la variacidn de intensidad observada en la pro-
pagacién de las ondas y, en orden inverse, con la varia-
cidn de los fendmenos electromagnélicos naturales de la
atmdsfera conocidos con el nombre de «pardsitoss por los
radiotéenicos. La continuacidn de esta exposicidn mos-
trard la razon de ecin afinidad,
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metroz 3 siete veces mayor que en la superficie del
suelo.

La radiagcion penelrante.—Se nos ha conducido nato-
ralmente a concebir la existencia de una irradiacidn
de naturaleza extratervestre, proviniendo del Sol, por
ejemplo, o bien extracésmica. Se le ha dado el nombre
da radiacidn penelranie.

Una tal irradiacién interviene en la ionizacidn pro-
gresiva de la atmosfera. Mas es sabido gue la con-
ductibilidad eléctrica de! aire aumenta con la altitud.
Es natural admitiv que estos dos fendmenocs estin en
refacion inmediata y tienen la misma causa.

Esta hipdtesis ha sido confirmada por la existencia
de una capa atmosférica conductora, llamada capa de
Heaviside, v situada a 80 ¢ 100 kildometros de altura.

Esta zona conductora, que interviene en la propa-
gacién de las ondas electromagnéticas, ez muy cono-
cida de todos los radiotécnicos.

;De dénde viene esta radiacion, esta energia? Nadie
puede todavia responder exactamente a esta pregunta.
sProviene del Sol, centro atractive de nuestro planeta
y manantial inmediato de toda energia sobre la Tierra?
l2s bastante verosimil. ;Proviene de otros astros mas o
menos lejanos? Todavia es mds posible. Pero, de todos
modos, exisfe un hecho cierto: esta radiacion existe,
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Lo radiecidn solar y la fotolisis —Yo digo ain mas.
Yo prelendo que la atmdsfera en que vivimos esti inun-
dada por una multitud de vibraciones, de oscilaciones
eléctricas o de ofras clases, de origen conocido > desco-
nocide, de frecuencias esencialmente diversas y gene-
ralmente muy elevadas.

Como hemos visto anlez, Ta luz solar no es mas que
una parle: no ocupa mis que una débil zona de foda
csta gama de vibraciones que nos envuelven, v cuyo
origen es probablemente el Sol. Quizi también los de-
mds astros v la Via Lactea.

Es imposible negar la influencia de 1oz agbros en esta
materia. ;Las mareas, que se producen dos veces al dia,
por la aceidn combinada de la Luna y el Sol, no nos
demuestran que ¢l trabajo meednico més formidable
gque se conoce en la superiicie de la Tierra ez de ori-
gen astral?

(Entonces, por qué, pues, la Tierra no habria de re-
cibir, emitidas por astros lejanos vy por la Via Lictea
en particular, radiaciones de muy débil amplitud, sus-
ceplibles de no producir sino un trabajo infimo?

La Naturaleza es la sede de innumerables fendmenos
reputados inexislenles o inexplicables porgque nosotros
1o los diseernimos mas que poco a pocod, pers cuyas
eansas no por eso dejan de existir,

Yo estov persuadido, pues, de la exislencia de una
multitud de radiaciones que pertenecen a todas las fre-
cuenecias, surcando constantementie nuestra atmosfera y
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llegando a ella desde los espacios interplanetarios. Hs
el universion, tal como la defino mds adelante.

Algunas de estas radiaciones, las vibraciones lumino-
548, nos transmiten por sus rayos una cierta parte de
la energia del Sol, y producen la sintesis vegetal, de-
bido a la asimilacion clovofiliana. Este fendmeno, extre-
madamente general, que engloba todo el reino vegetal,
ha sido denominado fofelisis por Daniel Berthelot.
Asi, la luz parece ser en parte la base de la vida vege-
tal. La vida vegetativa realiza, en efecto, la sinfesis de
las materias orgdnicas a partir de elementos simples o
poco complejos v a favor de la energia transmitida di-
rectamenle por las radiaciones solares (luz, ealor, ra-
diaciones infrarrojas y ultraviolelas y cdsmicas) que
operan esta melamorfosis, asi como también los rayos
penetrantes.

- o .

Las radieciones penetranies (ondas cosmicas) y la
vida.—Son precisamente estas radiaciones, de muy
alta frecuencia, invisibles e imperceptibles a nuestros
sentidos, las que acluan de un modo que no se ha estu-
diado todavia, sobre la espira metilica de la que ya
hemos hablado en la descripeidn de mi experimento
sobre los geranios alacados de cancer. Kstas =zon las
radiaciones que han enrado a una de las plantas inocu-
ladas, restableciendo el equilibrio oscilatorio entre las
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células =anas y las células enfermas. Estas radiacio-
nes, que han curado a las plantas tratadas, emanaban
en losg primeros experimentos de mi radio-célulo-osci-
lador. En el curso de los experimentos siguientes, rea-
lizados con la espirva metilica, son mdas simplementa
las radiaciones atmosléricas, esta radiacidn penchran-
te, quizis, fque acabamos de visiumbrar, las gque han
operaco y devuelto a lo vida a las células que cinpeza-
ban a degenerar, del geranio.

Asi, estaz radiaciones bicnen por mision manlener
por resonancia la vibracion propin de las eélulas sanas
y de restablecer las vibraciones de las células en-
fermas, destruvende las radiaciones de los micro-
bins, euya vibracidn difiere por la frecuencia y por la
amplitud,

Kstas radiaciones son las que alimentan la vida ani-
mal y vegetal.

Las ondas cdsmicas y el wniversion.—La hipotesiz
de la radiacidn penctrante ha quedado confirmada re-
cienternente por los trabajos de numerosos astrofisi-
cos, principalmente en Amdérica. Desde entonces se ha
identificado la radiacion penclrante con las «ondas cds-
micase, esas ondas naturales que el cielo nos envia
en una inmensa gama de frecuencias.

El descubrimento, verificado bace algunos afios, de
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las rayos sgamma» en la atmdsfera hizo pensar al prin-
cipio que se trataba de una emanacion de radio de la
corteza ferrestre. Pero las experiencias hechas en glo-
bo por Goekel demostraron que, al menos a 4.000 me-
tros de altura, esta radiacién era tan intensa como al
nivel del suelo, en lugar de debilitarse con la eleva-
eidn. Desde entonees se ha descubierto que a 9.000 me-
tros de allura esla radiaeidn era unas ocho veces mas
[uerte que al nivel del suelo. En los Eslados Unidos,
Millikan v Bowen reanudaron sus medidas en 1922 y
1025, llegando hasta 15 kildémetros de altura; estudia-
ron también la profundidad, operando en el lago
Muir a 3.540 metros de altura, debajo del monte Whit-
ney, que ¢s ¢l pico mds alto del pais. Los observa-
dores deseubrieron que a una profundidad de 30 me-
tros de agua la intensidad de la radiacion era todavia
suficiente para descargar el electroscopio de un modo
muy apreciable. Evaluando en siete meiros de agua
la resistencia de la absorcidn de la atmdzfera por en-
cima del lago, se deducia que las ondas «cosmicas»
podian atravesar mds de 37 metros de agua, espesor
equivalente al de 1,80 de plomo, en cuanto al poder
ahsorbente de este metal. Estas ondas cdsmicas pare-
clan, por tanto, 100 veces mds penetrantes que los
mdas duros rayvos X.

Los astrofisicos repitieron sus experiencias en el lago
de Arrowhead, méds profundo que el anterior, y sobre
el pico Piks, donde comprobaron que las ondas c6s-
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los rayos egamman en la atmdsfera hizo pensar al prin-
recen venir de todas las orientaciones del espacio.

Estas ondas forman un espectro que se extiends so-
bre la anchura de una oclava, v sus mds elevadas fre-
cuencias son unas 2.000 veces superiores a las de 'os
rayos X medios. En la eseala de ondas, estas radia-
cciones estan colocadas tan lejos de los rayos X como
éstos lo estin de las ondas luminosas. Pero al tocar
la tierra estos rayos se transforman parcialmente en
ravos secundarios mds suaves y menos penetrantes.

En el Congreso Internacional de Fizica, celebrado en
Como en septiembre de 1927, el profesor Millikan ha
presentado los dalos mds precisos sobre la radiacion
cosmica. Las investigaciones que ha emprendido con
el doctor Cameron le ban permitido establecer la in-
tensidad de la radiacidn cdsmica en iones por centi-
metro enadrado y por segundo al nivel del mar. Hasta
entonces, las determinaciones de esta cantidad habian
sido muy vagas, variando entre 1 y 10. Para conse-
guir la mayor exactitud, el profesor Millikan ha uti-
lizado aparatos ocho veces mds sensibles que los pre-
cedentes, y ha fijado en 1,5 por centimetro cuadrado
y por segundo el nimero de pares de iones, positivos
¥y negativos, de origen cdsmico al nivel del mar.

Laz frecuencias de la radiacidn cdsmica abarcan dos
oclavas del espectro elecliromagnético. En efecto, los
astrofisicos han demostrado que estos rayos, dos ve-
ces mds duros de lo que se habia creido, eran percep-
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tibles alin después de haber atravesado 53 metros de
agua v cuatro de plomo. De lag formulas de Complon
v Dirvac resulta que la menor longitud de onda de la
radiacidn cdsmica €5 inferior a la que eorresponde a
la unién de cualro dtomos de hidrdgeno para formar
uno de helio. Pero esta longitud de onda extrema s,
sin embargo, 15 veces mayor que la que corresponde
a Ja asimilacidn de la materia por la unidn de un
electron negativo con un ion positivo. Parece, por tan-
to, que falta mucho todavia para Ilegar a la mela en
la investigacidn de las ondas mas penelrantes de [a
radiacidén cdsmica. Yo creo, ademdis, que ciertas ga-
mas de ondas edsmicas pueden atravesar toda Ia
tierra.

Segun el profesor Millikan, el origen de la radia-
cién ultrapenetrante reside en los cambios molecula-
res y aldmicos de todas clazes que se producen en el
cspacio. Esta es la causa de su apelativo extremada-
mente general de «radiacion cosmican.

El vacio interplanetario no es, por tanto, mds que
una fieeidn, pues parece ocupado en fodas dirvecciones
por las ondas cdsmicas irradiadas por todos los astros
v asleroides, y hasta por las nebulosas espirales, y en
particular por la Via Léctea.

Recientemente, dos sabios [ranceses, M. Alphonse
Berget v M. Albert Nodon, han dado algunas cifras
para la longitud de onda de las radiaciones ultrape-
netrantes. El primero las cree comprendidas entre 1012
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y 10-1 milimetros. Bl segundo indica 10-% milimetros,
cifra que la imaginacién apenas puede concebir.

De este conjunto de investigaciones de los astrofisi-
cos resulta positivamente establecida la existencia de
una red de ondas edsmicas que cubre todas las regio-
nes del espacio y hasta las regiones interziderales.

El svacios interastral es una nocidn prescrita, desde
el momento en que sabemaos que este vacio es el campo
de una energia radiante considerable, tanto mds in-
fensa cuanto mas alejada de la atmosfera, y que se
propaga hasta lo infinito en todas direcciones y bajo
todas las frecuencias de vibracidn. Y, ademads, esta ra-
diacion que surca el éler de los fisicos impregna y
penelra todos los cuerpos materiales, aun los mas com-
paclos, como acabamos de ver. Todas las manifesta-
ciones de energia que conocemos en la fierra no son,
directa o indirectamente, mis que emanaciones de es-
tas ondas cdsmicas, unicos vehiculos intersiderales. lin
particular, la fuerza de los elementos terrestres, la
concentracidn de la materia y la aparicidn de la vida
bajo la forma animal y vegetal son simples manifes-
taciones de estas ondas. Mds aan: todos los movimien-
tos de los astros estin mantenidos por la energia brans-
mitida por estas ondas cdsmicas.

Por ego no he gquerido asociar la idea de toda poten-
cia, contenida en estas ondas edsmicas, con la nocidn
de vacio absolulo figurado por el éler de los fisicos.
Yo creo que este éter no es la negacion de toda subs-
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tancia, sino la sintesis de todas las fuerzas radiantes,
¥ por eso he imaginado el nombre de universian, para
aplicarlo a la canalizacién universal de todas las on-
das cosmicas.

El wniversion es la concepcion global de lo infinita-
mente grande, simbolizado por ¢l wntverse sin limites,
y e lo infinitamente pequefio, grannlo de substancia
clectrizada simbolizado por ¢l ion, gue es de por si un
verdadero mundo. Kl universo infinitamente grande no
es mis que la integracién de los iones infinitamente pe-
uenos,

En mi obra L'Universion (1), sobre las ondas ecds-
micas v su relacion con la constitucion del mundo, he
desarrollado con toda extension la definicion y propie-
dades de este wniversion.

Puede concebirse como la promateria inmaterial que
ha ereado la materia, la verdadera razdn de ser del
universo, porgue s lo tnico que asegura la continui-
dad interastral, el secreto vivo del movimiento de los
astros en el vacio absoluto, que, sin él, seria idéntico
a la nada y a la muerte.

El universidn eztd en todas partes. A cada paso, a
cada minuto, encontramos pruebas de su presencia,
no por silenciosa menos efectiva. El universo material
y la vida son fendmenos muy inestables. Basta una va-

(17 Georges Lakhovaky, L'Universion, Gauthier Villars,
editor, 1927,
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riacion de la temperatura para aniquilar la vida y di-
sociar la materia, reintegrando los iones y electrones
al seno del universion, de donde vuelven en seguida
a ser expulsados por las ondas césmicas para formar
otras combinaciones materiales y otros organismos
VIVOS.

La prucha eonstante de la existencia y de la ubicui-
dad del universidn es la disociacién de la materia por
efecto de la temperatura, de la presion, del vacio, de la
electrolisis, de la fotolisis, de las acciones quimicas,
electromagnéticas y radioactivas, eléctricas, fotoeléctri-
cas y piezoeléctricas. -

No olvidemos que el universion es el medio que
trastorna todos nuestros conocimientos positivos, don-
de se refugian los elementos de la materia disgregada,
fque se resuelve en corpusculos electrizados.

No deben sorprendernos estas nociones, porque no
nos revelan mas que grados de condensacidon en la
conlinuidad del universo.

El estudio de los fendmenos electromagnélicos ha
transformado nuestras antiguas concepeiones mecédni-
cas =obre la constibucidon de la materia.

A su vez, el estudio del universion v de las ondas
cozmicas dilatard los limites de la ciencia, vy tengo
la. firme conviceidn de que nos dard la zolucidn de los
mds apasionantes problemas de la vida, do la tele- '
patin y de la transmision del pensamiento.







CAPITULO VI

Influencias de las manchas solares y de la radiacién
cosmica sobre la vida y la salud.

Desde los tiempos mis remotos de nuestra era, los
hombres han reconocido la influencia que sobre nues-
tra vida ejercen los astros. En los siglos en que la
ciencia existia sdlo en estado embrionario, estas no-
ciones, esencialmente intuitivas y empiricas, dieron lu-
gar a la astrologia. En nuestros dias es evidente que
hay «que pasar por el tamiz de la ciencia este conjun-
to de ereencias y observaciones.

En ¢l capitulo anlerior hemos presentado un medio
intangible e impalpable, el universién, verdadera base
de las ondas cosmicas que s¢ propagan ¢n todas dirvec-
ciones v con todas las frecuencias. Las ondas cdsmicas
son la emanacién directa o indirecta de los astros, y
e2 evidente que, puesto que vienen de todas partes, van
también a todas partes y lo penetran todo, influyendo
ezponfdneamente en nuestras condiciones de existencia,
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como lo hacen también en los fendmenos fisicos.

Vamos a averiguar cientificamente la medida en que
nos dominan estas ondas, y cudles son sus efectos.

Antes de abordar €] problema general, no estard de
mas examinar los casos parliculares de radiaciones
cosmicas especiales: las del Sol y la Luna, que, con
respecto a nuestra tierra, desempefian un papel singu-
lar y preponderante.

Bien conocidas son las acciones geofisicas de las ra-
diaciones astrales. Es imitil hablar ahora de la inter-
vencion del Sol y de la Luna en la aparicién de las ma-
reas ferresires y maritimas.

Ultimamente, un ingeniero belga, M. P. Vineent, des-
pués de largas horas de escucha en el Observatorio
de Astrofisica de Meudon, ha hecho ver que la radia-
eidn lunar provocaba interferencias con las ondas de
las estaciones radiveléctricas terrestres, Cada semana,
la vuelta de las [ases de la luna permite apreciar mé-
ximos y minimos de intensidad en la recepcion de las
ondas eleetromagnéticas (1).

Olvidamos con mucha frecuencia que el Sol nos en-
via no solamente rayos luminosos, calorificos y acti-
nicos (unltravioletas), sino fambién ondas eléetricas y
magnéticas, principalmente a raiz de los periodoes erup-
tivos de sus protuberancias o manchas solares.

Recordemos, de pasada, que estas manchas no son

1) feorges Lakhovekv, L'Tniversion, pig. 127,
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olra cosa que volecanes del sol, y que el eriater de uno
de estos voleanes puede llegar a medir 200.000 kildme-
tros de didmetro, o sea unas 15 veees el didmetro de
la Tierra.

Ademis de la luz y el calor, el Sol nos envia ondas
radioeléctricas, cuya [uerza magnética traslorna la
imantacion ferrestre v enloquece las hrdjulas.

Por olra parte, Ia fuerza cléckrica de estas ondas en-
gendra en nuvestro globo corrientes teltricas, cuya in-
tensidad ¢s a veces tal que imposibilita por completo
la telegrafia y lu telefonia. Las tempestades magndti-
cas v las corrientes telaricas tienen por efecto causar
graves perturbaciones en las comunicaciones eléelri-
cas con o sin hilos. Se sabe ademds que los fendmenos
de ionizacidn producidos por las radiaciones césmicas
que emanan del Sol lienen por consecuencia directa
estorbar la propagacion de las ondas en la superficie
de la Tierra. Resulta una ionizacidon de las ailas ca-
pas atmosféricas, que hace a o atmésfera conducts-
ra, refringente v reflejante, v que produce las «pari-
sitas atmosiéricass, tan molestas para los féenicos de
la radio.

Otra prueba fangible de que €1 Sol y los astros nos
envian olras radiaciones que no son luminosas ni ca-
lorificas es la formacidon de las auroras polares, que
van frecuentemente acompaiiadas de tempestades mag-
néticas. Sabemos que se frafa de una fluorescencia de
las altas regiones de la almdésfera producida por rayos

i1
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catddicos y rayos X que forman parle del haz de on-
das cdsmicas emanadas por las protuberancias so-
lares.

Bajo la direccidn de M. Deslandres, director del Ob-
servatorio de Meudon, los astrofisicos han relacionado
la frecuencia e intensidad de las manchas solares, fuen-
te importante de ondas cdsmicas, econ cierlo nimero
de fendmenos fizieos concomitantes. Han observado,
en efecto, que los eataclismos terrestres, principalmen-
te las trombas y los terremolos, parecian derivar de
las manchas del Sol, ¥ que la presencia de estas man-
chas, eolocadas en €] plano terresire cada veintisiete
dias proximamente, €5 susceplible de explicar la fre-
cuencia de las «lunaciones» del Sol.

La causa de estas perturbaciones es la interferencia
de estas ondas con el campo normal de las ondas cés-
micas, que juegan el papel esencial en toda la meca-
nica interastral.

Si se trazan, en funcidn de log afios, los grificos que
indican la variacién de intensidad de los fendmenos
geofisicos de que acabamos de hablar, la de los fend-
menos eléctricos (ionizacidn, conductibilidad de loz ga-
ses, auroras polares), magnélicos (perturbacidn de bri-
julas ¥y galvandmetros, perturbaciones del magnetismo
terrestre v de los fendmenos electromagnéticos, pertur-
baciones en la propagacién de las ondas, intensidad
de las pardsitas atmosféricas y teliricas), observare-
mos gue estas diferentes curvas, trazadas a escalas
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comparables, son sensibleniente paralelas, y que estos
fendémenos siguen muiy de cerca a las variaciones que
presentan las manchas solares.

Sobre estas curvas es ficil comprobar que las varia-
ciones de estos fendmenos son casi peridodices vy gque
su seudoperiodicidad tiene una duracién aproximada
de once afios y medio.

Sin detenernos a busear la razdn de esta periodiel-
dad, nos vemos obligados a deducir que las radiacio-
nes cosmicas que emanan del Sol no deben Himikar su
accidn solamente a los fendmenos fisicos en los domi-
nins de la electricidad, el magnetismo, el electromag-
netismo v ka fisica del globo v de la mecinica celeste.
Deben forzosamente condicionar los fendmenos biold-
gicos, que estdn intimamente unidos a los anteriores.
iz fakal gue un fendmeno que ejerce una accidn en un
dominio fisico provogue igualmente nna repercusion
en los otros drdenes de los hechos naturales.

Después de la fisica, estd la meleorologia interezada
en los efeclos de las protuberancias solares. Fn 1651,
Riceioli anunciaba una relacidn enire la aparicion de
las manchas solares v ¢l estado del cielo. En 1801, Hers-
chel eonfirmaba esta observacidn.

Fn 1887, el astrofisicn Baxendell probé que la fem-
peratura media de la superficie de la Tierra depen-
dia del nimero anual de manchas solares, ley que ha-
hia comprobado el doctor Stone, en 1870, en El Cabo,
y Piazzi-Smiih, en Edimburgo.
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Por olra parte, €l doclor Meldrum, de la isla Mauri-
siy, hacia ver en 1871 que en las regiones tropicales ol
niimero de manchas solares da la pauta del de los
ciclones. Sin embargo, esta ley solo ha podido ser
comprobada con exactitud en Ios tropicos, donde los
maximos y minimos de los huracanes siguen muy de
cerca a4 los maximos v minimos de lag manchas so-
lires.

De igual modo que para las Huvias tropicales, Mel-
drum y Sir Novmwan bockyer sefialaron en 1874 un
viclo andlogo de once anos para las protuberancias
del Sol.

En 4803, M. Gonzilez, direclor del Observatorio
de Bogota, pudo comprobar que en agquella regidn, des-
de 1610, los afios de Huvias eoincidian con los afios de
miaxima actividad solar, v los de zequia con los de
menor namero de manchas solares.

Refiriéndose también a las regiones tropicales, don-
de, por la escaser de nubes, los efectos del Sol son mis
directos, seneillos y [iciles de analizar, W. Koppen
‘ha demostrado en 1273 oue durante el afio que prece-
de a un minimo de manchas, ¢l termémetro marca
0,41 eentigrados sobre la temperatura media, mien-
lras que durante ¢l afie que precede al miximo de es-
tas manchas el lermdmelro marea 0,327 centigrados por
debajo de la temperatura media. Bladford explica este
hecho recordando que el exceso de energia {érmica
transmitido por el Sol provoca un exceso de evapora-
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eion en los mares, y, por consiguiente, un descenso de
la temperatura.

El abate M. Thomas Moreux, direclor del Observa-
torio de Bourges, ha hecho ver en 1885 que esta ley
no rige para las grandes superficies continentales, don-
de la elevacion de la temperatura sigue progresiva-
mente a la aparicidn de las manchas solares. |

Pero todas estas leyes meteorologicas, precizaments
a causa de su naturaleza, son mucho menos exactas
gque las leyes fisicas. No obstante, son una preciosa in-
dicacion en lo que se refiere a los efectos de la radia-
cidn solar. Ademds, cuando se habla de manchas so-
lares, no se trata tanto del aspeclo calificativo v mor-
foldgico de estas manchas como, de un modo mucho
mas general, de la total actividad solar que pone en
juego las ondas cosmicas.

Por lo demids, la periodicidad de la actividad solar
no €3 simple ¥ no podria traducirse por una curva si-
nusgoide pura. Se observa, por el contrarvio, la presen-
cia de ondas armonicas que inlerfieren con la prime-
ra v dan la prusha de que la periodicidad del Sol gue-
da afectada por fa de los olros astros generadores de
ondas cosmicas. Sobre el periodo de once afios v me-
dio se injerta, por interferencia, otro periodo de trein-
ta v tres a breinla y einco afios, observado antiguamen-
te por Drickner en @l régimen de Huvias (diex v siele
afios de [luvia seguidos de diez y siele afios de sequia).
Las ohservaciones hechaz en Madris, en Wishington
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¥y en mds de cien observatorios diferentes han demos-
lrado que, fuera de los trapicos, la radiacidn solar pro-
duce dos allernaciones reciprocas de Iluvia y sequia
en unos treinta ¥ cinco afios.

Podrian multiplicarse indefinidamente estos ejem-
plos, tan euriosoz como precisos e incontestables. Se
ha observado la misma periodicidad en la deriva de los
témpanos de hielo y en la variacion del nivel de los
lagos que se alimentan de agua de lluvia. En particu-
lar, el perindo de once afios y medio es muy apreciable
en los lagos Vicloria v Albert, del Africa ecualorial,
mieniras gue el régimen de los lagos europeos parece
regido por el de treinta y fres anos.

En términos generales, la prueba de una actividad
solar directa se encuentra facilmenle en todos los fe-
nomenos naturales.

Bl abate Moreux indicd en 1902 que podria encon-
trarse la explicacién de la mayoria de estos fendme-
nos en ciertas radiaciones emitidas por ¢l Sol, parificu-
larmente en la radiacién ultravioleta, que ioniza la
atmdsfera superior y que aumenta aproximadamente
en un 60 por 100 en el momento del maximo de la
aclividad solar. Pero parece dificil relacionar direc-
tamente los fendmenos observados en la superficie de
la tierra con la ionizacidn producida a 500 & 600 Kild-
metros de altura. M. Moreux supone que la explosidn
volednica de las manchas solares puede expulsar brus-
camente iones y electrones de la superficie del Sol;
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pero parece poco verosimil que tales corpusculos pue-
dan recorrer trayectos tan considerables como la dis-
tancia del Sol a la Tierra.

Yo creo—y las recientes observaciones de Millikan
v de los astrofisicos de su escuela nos hacen entrever
este resultado—que no debe considerarse una radia-
cidn con preferencia a otra, sino los efectos totales de
las diferentes radiaciones cdsmicas que emanan del
Sol y de los demds astros.

El dominio de la meteorologia sirve de transicidn
natural entre la fisica y la biclogfa. Era, por tanto,
logico averiguar en qué grado las ondas cdsmicas, que
condicionan los fendmenos fisicos vy meteorologicos,
influyen igualmente sobre los fendmenos fisiolégicos.

Parece que algunos sabios se acercaron a esta idea
en una época en ue se atribuia toda la actividad del
Sol a sus manchas y se ignoraba en absoluto la exis-
tencia de las ondas cosmicas.,

En 1801 escribia William Herschel: «Examinando
gl periodo comprendido entre 1650 y 1713, parece pro-
bable que se haya producido una escasez de vegetacion,
segin €l curso normal del trigo, cuando el Sol no tenia
TRANCRAs . »

Oficialmente se ha comprobado desde haee poco tiem-
po gque las grandes hambres de la India se producen
aproximadamente cada onee afios, entre las alternati-
vas de calor y de lluvia,

En 1901, el abate Moreux hacia notar que la pro-
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duecidn de frige en Francia v en todo el mundo sigue
aproximadamente Tas variaciones de la aclividad solar.
Desde 1901 a 1909 estuvo estudiando si esta actividad
no reaccionaria sobre los organismos humanos, y he
agui eémo se expresaba a este respeclo:

«listaba maravillosamente situado para la observa-
cidn, pues me encontraba de profesor en un colegio
donde se reunian numerosos alomnos. Pues bien, sin
ser doctor en Medicina, pude comprobar que el re-
erndecimiento de las manifestaciones artriticas, el reu-
matismo, la gota, las neuralgias, coincidian, no con
fas manchas del Sol, sino con las fuertes desviaciones
magnéfieas debidas a la aclividad solar. Mds atn: el
nimero total de castigos estaba en razin directa de
las desviaciones de la aguja imantada, lo que provo-
cabha una especie de agitacion nerviosa anormal entre
los alummnos... ¥ quizi también entre los profesores,
en las épocas de actividad del astro central. En el acto
deduje que podia existir una relacidn entre las gue-
rras vy el Sol. He publicado esta Glima curva muchas
veees antes v después de la gran guerra de 19140

He tenido la idea de entresacar, tanto de mis obser-
vaeiones personales como de las de los astrofisicos que
han tepido la intuicidn, las leves a que obedecen las
influencias bioldgicas de las ondas cdsmicas, y prin-
cipalimente de las que iraducen la actividad solar.

Comparando los grificos de la aclividad solar obleni-
dos en el Observatorio de Meudon con las estadisti-
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cas de la produccidon vinicola en Borgofia y ¢l Beau-
jolais, he podido demostrar ¢l paralelismo existente en-
tre estas estadisticas y dichos grificos, deduciendo que
los afios de rigueza vinicola coinecidian con los de re-
crudecimiento de las manchas solares.

Este trabajo ha sido objeto de una nota original so-
bre «la influencia de las ondas astrales sobre la osci-
lacidn de las céluias vivass, que el profesor D'Arson-
val ha tenido la bondad de presentar en mi nombre
a la Academia de Ciencias el 28 de marzo de 1927, ¥
que reproduzeo integramente a continuacidn.

Influencia de las ondas astrales sobre la oscilacion
de las células vivas.

Comunicacion de M. Georges Lakhovsky, presenta-
da el 28 de marzo de 1927 a la Academia de Ciencias
por el profesor D' Arsonval :

«Fn mi obra L'origine de la vie, la radiation et les
dres vivants, que ¢l profesor M. D'Arsonval me ha
hecho el honor de presentar a la Academia de Cien-
cias en la sesidn del 15 de febrere de 1926, he expuesto
mi teoria de la influencia de los rayos penelrantes (cds-
nmiicos) sobre los seres vivos. Hfectivamente, he hecho
ver que el nieleo de cada célula viva se presenta bajo
la forma de un filamento tubular de materia dieléetriea,
llenn de gnbstancia conductora, pudiendo asimilarse asi
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a un circuito oscilante, dotado de autoinduceion, capaci-
dad y resistencia eléetricas. Las células vivas pueden,
por tanto, vibrar a muy elevadas frecuencias bajo la
influencia de los rayos cosmicos emitidos por los astros.

sHe inienlado verificar la exactitud de esla teoria
estudiando la influencia de la radiacién de los astros
{manchas solares, cometas, interferencias de las radia-
ciones astrales) sobre la materia bioldgica.

»He llevado a cabo mis comprobaciones valiéndome
de las curvas trazadas por los astrofisicos del Observa-
torio de Meudon, curvas que indican desde 1845 la ac-
tividad de las manchas solares y la frecuencia de las
perturbaciones magnéticas y auroras polares.

»listas tres curvas son sensiblemente paralelas. Me
propuse estudiar la correlacidn existente entre estas ra-
diaciones astrales, por una parle, y, por otra, el des-
arrollo de la actividad vital €n los vegefales y en los
aninutles. De igual modo gque en un individuo dado
los periodos de fatiga v enfermedad alternan con los
perindos de buena salud, hay para cada especie de
fruto y para las cosechas en general afios de buena
calidad y otros de calidad mediocre.

»En lo que respecta al vino, segin la documentacion
de las Camaras de Comercio de Burdeos y de Borgofia,
he comprobado gue desde 1845 hasta 1915 los arfios
de buena cosecha correspondian exactamenie con un
maximo de actividad de las manchas solares, como
puede verse en el grifico de la figura 18.
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»He agui los resultados para el vino tinto de Burdeos:

siMdrimo de 1848 cosechas notables en 1847 vy 1848,

sMaazimmo de 1858 cosechas notables en {257 v 1858,

sMdrizno de 1860 1 cosechas nolables en 1869 y 1870,

nPeriodo de 1880 a 1889 ; periodo de filoxera.

wMiwime de 1893 : cozechas baslante buenas desde
1890 a 1803,

sMdrimo de 1906 : cosechas buenas en 1906 y 1907.

»Es también digno de citarse el célebre vino de 1814,
que se llamd «Vino del Cometas, v cuya excelente ca-
lidad puede atribuirse a la radiacidén de este come-
ta. Lo mismo sueede con los vinos blancos de Burdeos
y de Borgofia.»

Kn el mismo orden e ideas, los doctores Maurice
Faure y G. Sardou dirigieron una comunicacion a la
Academia de Medicina (1. Kslos sabios han regisirado
dia por dia v mes por mes el nimero de casos de
muerte repentina, v han trazado la curva de este fe-
nimeno en funcidn del tiempo. Comparando esta cur-
va eon la gue traduce la actividad de la energia solar,
han ecomprobado que las dos eran sensiblemente para-
lelas. A este respecto, el profesor IFArszonval ha que-

(1) Academie de Médecine, sesion del 1.° marzo 1927,

Fig. 18.—Este grifico muesira la coincidencia de los afios de buena cosecha
vinicola eon la intensidad de las ondas emitidas por el Sol ¥ comrespondientes a
las variaclones de la Intensidad: 1. de las manchas solares; 2, de laos perturba-
ciones del magnetismo terrestre; 3.%, de las auroras polares. Se ha aplicado el

fico a los vinos rojos de Burdeos. Las intensidades maximas corresponden a

os afos de buenos vinos; las minimas, a los afos de vinos mediocres. Podria
trazarse un grifico analogo para las ofras cosechas, sobre todo para los vines
de Burdeos ¥ de Beaujolals.
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ridlo hacer notar que la comprobacién de M. Maurice
Faure podria muy bien ser un caso pariicular de mi
teoria de la oscilacidn de los seres vivos.

No es absurdo suponer que la interferencia produci-
da por las manchas solares puede provocar, si no la
enfermedad, al menos una fatiga o malestar pasa-
jeros. Ya he indicado que los periodos de laxitud del
organismao, de enfermedades v, de un modo general,
de trastornos en el estado sanitarvio, podrian achacar-
s¢ a interferencias parecidas que rompen el equilibrio
vibratorio de las células vivas. Por eso se me ha ocu-
rrido explicar por las interferencias de las radiaciones
azlrales laz modalidades gque se obzervan en el creci-
‘miento y desarrollo de loz seres vivos, animales o ve-
getales. Es probable que estas interferencias afectan,
por ejemplo, al sabor de una fruta. Y si todos los afios
hay variaciones en la produceidn agricola, indudable-
mente debe buscarse su origen en las variaciones del
estado de la radiacidn cdsmica. Asi tendriamos la ex-
plicacion de los anos buenos de manzanas, peras o
uvas, notables tanto por la calidad eomo por la can-
lidad recogida del frato.

Insisto en esta abundante documentacidn para ha-
cer ver dque, aungue no s nueva la cuestion de la in-
fluencia de la radiacion solar sobre el desarrvollo de los
organismos vivos, aungue las primeras observaciones
se verificaron hace méds de un siglo, es en nuoesiros
dias cuando la leoria de la oscilacidn celular permite
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dar una explicacion racional, gracias al conocimiento
de las interferencias que esta radiacion provoca sobre
las ondas cdsmicas.

Ya se ha objetado que hace mucho tiempo que se
conoce la accion de la luz y el calor sobre las plantas
y los animales. Sin duda; pero la luz y el calor son
silo radiaciones particulares que ocupan muy poca ex-
tensiom en la gama de las ondas cosmicas. La prueba
de gque la luz y el calor no reflejan toda la actividad
solar estd precisamente en que las curvas de las tem-
peraturas obtenidas en log diversns observalorios me-
teoroldgicos estin afectadas por multiples circunstan-
cias locales, v difieven, por tanto, unas de oftras, sien-
do todas distintas de la curva que tradoce la activi-
dad solar en general. Ademiis, como veremos en el ca-
pitulo siguiente, la radiacion césmica queda fuerte-
mente influida por la naturaleza geoldgica del terre-
no, que también provoca interferencias.

Por sensibles y fangibles que nos parezcan, las in-
fluencias de la luz y del calor no producen a veces
mis que efectos muy secundarios, con relacién a los
de la radiacién cdsmica, que es invisible, intangible
¢ insensible. Por estas mismas razones, la radiacidn cos-
mica ha pasado inadvertida hasta nuestros dias, a pe-
sar de ser sus efectos preponderantes.




CAPITULO IX

Influencia de la naturaleza del ierrenc sobre el campo
de las ondas cdsmicas.—Contribucién a la etiologis
' del céancer.

Planteo del problemn.—Los trabajos que he prose-
guido duranle largos afios, relalivos al desarrollo y
tratamiento del cdncer, me han conducido a averiguar
bajo qué forma se presenta la eliologia de esta en-
fermedad, que, sin duda, en ¢l momento actual, es
Ia mds misteriosa y rebelde al tratamiento.

Vov a exponer como mis investigaciones en este le-
rreno me llevaron a la conclusion de que la naturale-
za del terreno modifica el campo de las ondas cdsmi-
eas en la superficie del suelo. Fsta condicidn basta
para provocar en los organismos vivos un desequili-
brio, que es susceptible de originar la cancerosis. A
la inversa, el estudio de la alteracidn de las ondas cos-
micas me ha permitido imaginar el empleo de medios
preventivos y profilcticos, ¢l resultado de cuya apli-
cacién expondré en el capitulo siguiente.
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No habiendo ninguna prueba a favor del contagio
ni de la herencia del cincer, me ha parecido natural
averiguar el papel que desempeiian los agentes pura-
mente fisicos en el desarrollo de esta enfermedad. En-
tiéndase bien que lamamos céneer o cancerosis al con-
junto de eniermedades de fumores cancerosos, sarco-
mas, ¢piteliomas y olras afecciones patoldgicas malig-
nas relacionadas con éstas.

Los méas recientes informes de la clase médica sena-
lan la presencia del cincer casi en toda la superficie de
la tierra. Pero las formas bajo las que se presenta va-
rian con las regiones.

Desde hace mucho tiempa, los ohservadores han gue-
rido atribuir un papel singular a diversos factores geo-
graficos, tales eomo la orografia v la hidrografia.

En 18689 afirmaba Haviland: «El Tamesis y sus
afluentes atraviesan un vasto campo de cancer.» El sa-
bio cancerdlogo profesor Houssy cita ezla opinidn a
titulo de documentacion, y sin suseribirla (1).

in 1897, en su tesis «Scobre la fopografia y el con-
tagio del cdncers, M. Leon Noel resucitd la cuestion,
alegando nuevos hechos de observacion.

Casi en todas las épocas ha podido observarse que la
morfologia de los seves vivos estd estrechamente unida
a la naturaleza del suelo sobre el que viven. La dife-

(1) G. Roussy, L'Efat actuel du probléme du cancer,
Gauthier Villars, editor, 1924, pag. 32.
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renciacion de las razas s una prueba. La raza es un
cardeter fisioldgico muy marcado que se transmite he-
reditariamenie en cierta exiensidn. Pero si se cambian
las condiciones de existencia, los caracteres de la raza
se transforman, sin dejar de estar unidos a la natura-
leza del suelo y al clima.

Kl doctor Henri Bouquet (1) recordaba recienlemen-
te el papel importante de la naturaleza geoldgica del
terreno en la diferenciacion de tipos. La raza bretona
v la provenzal corvesponden a caraclteres bien mar-
cados,

Ademds, en una época mas reciente, tenemos el
ejemplo de una raza caracteristica de americanos del
Norte, que proviene de la asimilacidn sobre el suelo
de los Estados Unidos de una amalgama de todas las
razas europeas. Pero, a la inversa, estos caracteres tien-
den a atenuarse en razin de los numerosos cruzamien-
tos y del abandono del suelo. Asi sucede con los ju-
dios, una de las razas més antiguas: se han disper-
sado por todos los paises adquiriendo las caracterisii-
cas propias de cada raza. Un judio holandés, general-
mente blaneco y rubio, no se parece en absoluto a un
judio portugués o turco, que es moreno y ha conserva-
do el tipo semita. Lo mismo sucede con el cardcter y
la mentalidad.

(1) H. Bouquet, La médecine ef la géologie, ariiculo

puhlicado en el Temps, 8 diclembre 1928,
b



178 JORGE LAKHOVSKY

El mismo apelativo de «ferroir», con el que se de-
signa el gusto de una cosecha de vino, de fruta o de
un producto agricola cualguiera, implica precisamen-
te la influencia preponderante del suelo en la elabora-
cidn de estos productos.

Las observaciones hechas en este sentido son nume-
rosas.

Georges Bohn y otros eminentes botdnicos han ob-
servado gue la forma de las plantas varia extraordina-
riamente con el terreno sobre el gque se las culliva.
La cotufa, que cultivada en el ferreno de una llanura
fértil emite tullos de 3 a 4 metros de altura, se convier-
te en una planta enana cuando se la hace crecer sobre
la tierra drida de los flancos de una montafia. No sola-
mente varia la longitud de los tallos, sino ademds la
forma de las hojas, su coloracién y espesor. Lo mismo
ocurre con las flores.

La mayoria de las plantas crece indislintamente so-
bre arena, como se observa en el bosque de Fontaine-
bleau. Por el contrario, sobre arcilla y terreno caledreo
aparece una seleccidon rigurosa de las especies. )

Hace poco tiempo, un granjero observd que no era
posible reproducir con éxito una raza determinada de
caballos bayos con manchas blancas mids que €n una
region también determinada. Los animales criados
fuera de esta regidn perdian rdapidamente esta caracte-
ristica de su pelaje.

El doctor Sigaud ha demostrado gque un hombre na-
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cido en una tierra desierta ¢ztd obligado a realizar es-
fuerzos fisicos que dan a sus musculos un desarrollo
particular.

MM. Baroux y Sergeant explican ignalmente que la
oreja del habitante de Picardia, hecha para oir el eco
de las colinas, es devecha y de forma irvegular, mien-
tras gque la del habitante de Flandes, hecha para las
llanuras, es de lineas sencillas.

Ya en 1832, un naturalista precursor, Nérec Boubée,
decia a la Academia de Ciencias que la epidemia de
colera que entonces asolaba €]l pais evolucionaba en
estrecha relacion con la naturaleza geoldgica del terre-
no. He aqui un pasaje ecaracteristico de su comuni-
cacion ;.

«fn el curso de mis viajes anuales de geologia clisi-
ca, habia yo observado muchas veces que en las regio-
nes donde reinan diversas enfermedades endémicas,
asi como en aquellas en que se declaran diversas epide-
mias o epizoolias, eslas enfermedades se detienen muy
a menudo en los limites geoldgicos de las formaciones
que predominan; y habia llegado yva a la conviecidn
de que cada cuenca geoldzica constituye a modo de un
yacimiento natural para tal o cual afeccidn morbosa;
en una palabra, que la constitucidén médica de cada
pais depende en cierto modo de su constitucidn geold-
giea v topogrifica.»

En 1849, De Fourcault llega a las mismas conclusio-
nes que Boubée solve diferentes enfermedades. '
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Consideraciones muy elementales permiten darse fa-
cilmente cuenta de la influencia de la naturaleza geo-
lbgica del zuele v de sus constituyentes. Las aguas que
surcan un pais reflejan exactamente la composicion
quirica de las subslancias que constituyen el terreno.
IEn estas agnas se encuentran las mismas sales de sodio
vy ocaleio gque en el suelo. La naturalesa del agua con-
diciona el desarrollo de los seres vivos. A este respec-
to, el doctor Henri Bouguet nos da algunos detalles
precisos :

«Nadie ignora que en los paises donde faltan las sa-
les calcdreas las gallinas ponen huevos de cdscara del-
gada y poco resistente, hasta el punto de que los eria-
dores de aves tienen gue dar a sus volitiles alimentos
fuertemente cargados de cal, para obviar este incon-
veniente. Pues bien; lo que ocurre en el huevo de la
zallina sucede igualmente en el esqueleto del hombre,
gue tiene idéntica necesidad de eal. Fué Ferrier quien,
en 1900, puso de manifiesto la necesidad de estas sales
para la buena constitucion de los huesos y la salud ge--
neral del individoo, eitando €] caso de que €n los pai-
ses donde se bebe agua gque no contiene carbonato de
cal, todos los habitantes tienen mala dentadura y un
esiqueleto ligero v frdgil. Un trabajo mds reciente de
IVHotel nos da hechos mds curiosos ain. Se refieren
a una aldea de las Ardennes, construida sobre una me-
seta arcilloza impermeable, donde no e encuentra por
ninenna parvte azoa enreiente. La vniea nfilizada es




EL SECRETD DE LA VIDA 151

el agua de lluvia recogida en cisternas, a las que no
puede llegar ninguna filtracion caleirea. Resullado:
una fragilidad extraordinaria del esquelelo en los ha-
bitantes de esta aglomeracidn. Las fracturas de hue-
sog aleanzan la proporeidn del 10 por 100 de los al-
deanos, y se citan casos de individuos que se han roto
las piernas =6lo por bajar algo bruscamenie de la
cama. Son casos comparables a los de los «hombres
de cristals, de gue hablibamos antes.

nrnversamehte} parece que las aguas cargadas exce-
ssivamente de sales calcdreas podrian ocasionar con fre-
enencia anormal la formacién de cdleulos en la veji-
ga, los rifiones o las vias biliares. La formacidn de los
cileulos de la vejiga suele atribuirse, por ejemplo, a
causas constitucionales, término que en realidad es
hastante vago. Seria interesante hacer una informa-
cion sobre la parte que en este estado de predisposi-
cion corresponde a la abundancia de sales ecaled-
reas.s

Convendria también recordar la influencia de la na-
luraleza del terreno sobre la formacidn del bocio y,
de un modo general, sobre la hipertrofia o atrofia de
las glindulas a consecuencia del exceszo o carencia de
una substancia mineral determinada en el suelo que
se habita. Se sabe que el bocio es una hipertrofia de
la glindula tiroides, que se da en las regiones donde
falta el vodo.

Por indirecta que pueda parecer, la influencia del
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suelo es inconlestable. Nadie ignora que ciertas enfer-
medades existen en estado endémico y latente sobre
ciertos terrenocs, donde eslin localizadas, Este es el
caso principalmente para el célera, la malaria y la
fichre tifoidea. Se ha pensado desvirtuar estas obser-
vaciones diciendo que estaz enfermedades, eminente-
mente contagiosas, son transmitidas por los microbios.
Falta dar las razones por las que ciertos microbios afec-
tan a ciertos suelos o cierlos organisinos, de igual modo
que los mosguitos que viven en estos suelos. Siempre
serd cierto que 2l edlera e desarrolla con preferencia
en los lerrenos de aluvidn, v las fiebres intermitentes
sobre terrenos impermeables (areilla o marga),

La influencia del suelo no concierne solamente a las
cuestiones patoldgicas, sino también a la higiene y la
demografia.

Haee unos afios, M. Russo, médico militar, inves-
tigando la accidn del terreno sobre la salud de la raza,
ha adoptado como eriterio la «bnena conservacion
de los nacimientoss, ez decir, las probabilidades que
tiene un recién nacido de llegar a la edad adulta. Ha
podido eomprobar que las condiciones mas favorables
al desarrollo se encuentran zobre los terrenos de for-
macion reciente, terciarios o eualernarios. En orden de-
creciente, siguen los terrenos primavios, los granitos y
zneis y los ealizos jurdsicos y creficeos.

En otro orden de ideas, M. Stélys, en una eomunica-
cion presentada por el profesor D'Arsonval a la Acade-
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mia de Cienecias (1), ha denunciado la existencia de
terrenos carcindgenos, €3 decir, terrenos susceptibles
de provocar el cdncer en los organismos vivos. En efec-
to, M. Stélys ha comprobado que, en la ciudad de Gler-
mont-Ferrand, las casas donde se ha registrado el ma-
yor numero de casos de cancer estin distribuidas a lo
largo de un desnivel de terreno provocado por una
falia de origen volednico a cuvo alrededor brotan ma-
nantiales de agua bicarbonatada. El autor de esta ob-
servacidn sugiere la hipdtesis de que las emanaciones
de dcido carbdnieo, al disminuir la proporeidon de oxi-
geno contenido en el aire, originan el cdncer por reac-
cion celular. Bs una explicacion quimica que deberia
comprobarse. Mds adelante volveremos a la explica-
cion de estos hechosz, proponiendo una teoria general de
la influencia de la naturaleza geoldgica del suelo, que
estd de acuerdo con los hechos observados, por nume-
rosos y variados que sean.

Me parecid que esta documentacién era ya suficiente
para verificar estas diferentes hipdtesis y coordinar los
diversos resultados adguiridos. En este sentido prose-
gui, por tanto, las investigaciones gue he consignado
en mi obra Conéribution a I'Etiologie du Cancer, pre-
sentada el & de julio de 1927 a la Academia de Ciencias
por el profesor D'Arsonval, donde ya explicaba las ra-

(1) Sesion del 25 de abril de 1927.
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zones por fas que la radiseion chsmica quedaba afecta-
da por la naturaleza del terreno.

He realizado mis indagaciones en documentos de to-
das clases : comunicaciones, memoriaz, estudios demo-
graficos como el Annuaire statistique de la Ville de Pa-
ris (1925), mapas geoldgicos v, especialmente, el nuevo
Atlas géologique des vingl arrondissements de Paris, le-
vaniado por M. E, Gérards en 1926, asi como el mapa
geologico de Francia a escala de 1 : R0.000.

Para coordinar las observaciones y los datos esta-
disticos, me ha bastado con recurrir a lo gue ya sa-
bemos de las ondas edsmicas y de la propagacion
de las ondas muy cortas a través de los diversos te-
TTEN0S.

El objeto del trabajo era averiguar en qué grado po-
dia estar condicionada la distribucion del cincer por
la naturaleza fisica del ferreno sohre el que habita el
sujeto.

En los anteriores capitulos de este libro encontrard
el lector toda la documentacidn sobre los problemas
bioldzicos, la radiacién de los seres vivos y lag ondas
cosmiecas, que le permitird seguir sin dificultad el plan-
teo de la cuestion.

Desde este punto de vista, el problema de la etiolo-
gia del cdancer ha podido condensarse en los tres estu-
dios precisos siguientes:

Fstudio demogrifico de las estadisticas de la distri-
bucién del cdncer, traducido por la densidad de can-
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ccerosis o de la letalidad por cancer, caleulada en nu-
mero de casos por cada mil habitantes.

Estudio geologico de los ferrenos sobre los que se
desarrollan con mds facilidad las enfermedades can-
Cerosus,

Istudio fisico, v sobre todo eléctrico, de las substan-
cias minerales que constituyen los terrenos en cuestion
v de su reaccidn anie la penelracion de las ondas cos-
micas.

Distribucion geoligica y  geogrdfice del cdnecer.—
Para examinar mds comodamente esta distribucidn, he
dividido el estudio demogrifico en tres parltes, corres-
pondientes, respectivamente, a Paris, al departamento
- del Bena y a las principales ciudades de Francia y re-
ziones limitrofes. Del Anuario estadistico de la ciudad
de Paris (1925}, que contiene los euadros de las prin-
cipales causas de defuncidn por distrito en Iaris, por
municipio €n el Sena y por ciudad en Francia, he de-
ducido, gracias al censo oficial de 1921, la densidad me-
dia de mortalidad por cancer por cada mil habitantfes
y por afio, para los afios 1921 y 1922. He podido com-
probar que las cifras relativas a estos dos afios eran
comparables v a propdsito para dar una media fide-
digna. Ademas, a causa del gran nimero de casos, la
densidad media para Paris, las grandes ciudades vy los
municipios del Sena tiene un valor preciso. A este ob-
jeto, importa consignar que las defunciones por cin-
cer u otras causas que =e producen en los hospitales se
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atribuyen en la estadistica al distrito donde estd domi-
ciliado el enfermo vy no al del hospital donde fallece,
lo eual falsearin burdamente los resultados. Pero es
evidente que la mayoria de los hospitalizados en los
asilos de ancianos o de incurables, tales como la Sal-
pétrigre, Ivry, Nanterre, no tienen domicilio personal.

Por otra parte, se conocen las cifras del censo con
una aproximacién mas que suficiente.

Se ha disentido €1 valor de las estadisticas en medi-
cina, pretendiendo que no pueden servir de base para
nada. Pero una estadistica, por imperfecta que sea, es
un dato que no tenemos el derecho de despreciar. Es
una indicacidon positiva, infinitamente superior a la ca-
rencia de todo dato.

Aunque se discufa la posibilidad de eslablecer una
estadistica exacta en las aldeas y en el campo, no pue-
de afirmarse lo mismo de las cindades, donde hay abun-
daneia de informacion preciza y abundancia de casos,
gque es la mas segura garantia de una aproximacion
bastante afinada. No pueden ponerse €n duda los infor-
mes de los médicos oiviles v de los hospitales. Desde
hace guince afios, se delermina el cancer con muecna
precision, lo mismo en los hospitales que en los labo-
ratorios, por medio de andlizsis histoldgicos y examenes
radioldgicos incontestables, lo cual permite agrupar
bajo el nombre de scineers» todas las afecciones neo-
plisticas, sarcomas y epiteliomas. Los errores mate-
riales que fatalmente se producen son, por tanto, muy
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reducidos, ¥ no pueden cambiar el orden de magnitud
de ias conclusiones.

Ademis, todos los trabajos que he emprendido estan
hasados unicamente en las estadisticas obtenidas en
las cindades v aglomeraciones impovtantes,

3i se escriben sobre los diversos bharrios de Paris
fas eifras que indican la densidad de cancerosis asi ob-
tenida, se observara que estas cifras, lejos de estar dis-
tribuidas al azar, como parece indicar ¢l cileulo de
probabilidades, varian de un modo confinwo, en el sen-
tido algebraico de la palabra, es decir, sin 2olucidn
hrugea de continuidad.

0l mismo resullado aparece con toda claridad en los
mapas de municipios y de ciudades. En estas condi-
ciones, €3 natural sospechar una distribucidn geoldgica
o reogrifica del cancer.

Hay que prescindir en seguida de la distribucidn geo-
grifica, gue sélo podria ser hidrografica u orografica.
Una ojeada al plano de Paris de la figura adjunta nos
convencerd de que ni la vecindad del Sena ni la ele-
vacion del ferreno son accidentes privilegiados desde
este punto de vista.

Por el conlravio, la distribueién geoldogica conduce
inmediatamente a resultados positivos.

Se trata de explicar por qué se observa una densi-
dad de cancerosis relativamente elevada en los barrios
del este y del sudoeste, y relaiivamente débil en el cen-
tro v en €l noroeste,
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Pues bien; parece que las densidades perquenas ob-
servadas en los distritos 8.2, 16 v 17 (0,5, 0,6, 0,8) coin-
ciden con una gran capa de arena y piedra arenisca de
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Fig. 18.—Influencia de la naturaleza del terreno sobre la densidad de los casos de'cancer
en Pariz, expresada en nimero de casos por barrio y millar de habitan

Beawchamp, vecina de un terreno calizo grueso. Las
medias bajas observadas en los barrios de la Chaussée-
d'Antin {0,8) y Gaillon (0,3} corresponden también a
un nuecleo de arena de Beauchamp. En Clignancourt
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1,1} v Saint-Fargeau (1,04) hay densidades un poco
mayores, aungue también relativamente débiles, que
coinciden con las dos tnicas capas de arena de Fontai-
nebleai, que salen al exterior en el suelo de Paris.

Por el contrario, se observa que los distritos de den-
sidad elevada, como Auteuil (1,76), Javel (1,61), Gre-
nelle (2,08) y Saint-Lambert (1,57) reposan sobre arei-
lle plistica. Los otros, como Saint-Vincent de Paul
(1,97), I'Hopital Saint-Louis (1,44), el Pere Lachaise
(1,58) v Charonne {1,41), estin establecidos sobre mar-
g de yeso v greda verde,

Claro estd que la proporcionalidad obszervada entre
las densidades del cincer v la naturaleza del terreno
no puede ser matemdticamente exacta, pues la distri-
bucidn geolégica del subsuelo presenta una compleji-
dad tan grande como la de los fendmenos meteorold-
gicos. Hay que tener en cuenta los diversos factores de
perturbacion, sobre todo la disposicidn, superficie y
profundidad de las capas y las rocas, la variacién con-
tinua de la naturaleza de la mayoria de los sedimentos
vy la gran variedad de los sedimentos superpuestos.

El distrito de la Maison-Blanche, por ejemplo, de
densidad media 1,17, tiene a la vez en su subsuelo ar-
cilla, marga de yeso, calizo grueso, arena de Beau-
champ y aluviones recientes. Lo mismo ocurre en Cli-
gnancourt (1,01) ¥y Amérique (1,34), donde se encuen-
tran arena de Fontainebleau, calizo de Brie, calizo de
Saint-Onen, marga de veso v aluviones rociories,
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En cuanto a los distritos que bordean ¢l Sena, re-
cubiertos superficialmente por los aluviones recientes,
su densidad de cancerosis refleja la composicion de las
capas sedimentarias inferivres. Los mismos resultados
ze han observado en el departamento del Sena, a pe-
sar de la mayor diversidad en la naturaleza de las
rocas.

Se observa que log municipios de densidad débil o
mediana estin construidos: unos, como Sceaux (0,8),
Chiilenay (0,6), Bagneus (1), Fresnes ((,39), Suresnes
(1,1}, sobre arena de Fontainebleaw; otros, como Ga-
renne-Colombes (0,78), Vanves (1,18), Malakoff (0,98),
Arcueil (1,27) v Maisons-Alfort (1,20), sobre calize
grueso o arenisca de Beauchamp ; olros, finalmente, so-
bre todo al norveste de Paris, sobre terrenos de aluvidn
reciente y yeso.

Por el contrario, los municipios de gran densidad
estdn construidos: unos, como Issi (2}, Ivry (3,26), so-
bre arcilla pldstica; otros, como Les Lilas (1,3), Ba-
gnolet (1,47), Pavillons-sous-Bois (1,91), Nogent (1,8,
Fontenay-aux-Rozes (1,73), Fontenay-sous-Bois (1,7),
Romainville (1,85), Thais (3,36), Rungis (1,78), Bry
(1,6), sobre calizo de Brie y marga de yeso; otros, como
Neuilly (2,25), ['Ile-Saint-Denis (2,18), Le Perreux
(1,87) ¥ Bonneuil {3,33), sobre terrenos de aluvidn ce-
nagosos v arcillosos.

He procedido de igual modo con las principales ciu-
dades de Francia y paises limitrofes, reuniendo los in-
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formes proporcionados por el mapa geoldgico a escala
de 1 : B0O.00O, las estadislicas demogrédficas internacio-
nales y la eontribucidn obsequiosa y benévola que me
han dado directamente los municipios.

He agrupado estos resultados en forma de cuadros
sindplicos que permiten davse cuenta, a primera vista,
de la variacion de la densidad de cancerosis en funcidn
de la naturaleza geoldgica del suelo.

INFLUENCIA DE LA NATURALEZA GEOLOGICA DEL TERREND
SOBRE LA DENSIDAD DE LOS CAS0S DE CANCER

Francia y paises limitrofes

Densidad
media por Cindades Naturalezn geoldgien del terreno
1.000 hah.
0,50 GINEbra .........cceecveeees Pleistoceno (aluviones, casquijo, are.
nas),
0,55 Toulouse . .....o.veeee. Pleistoceno (Areni, marga).
0.88 Turin .. Pleistoceno (arcillas, llmo con arena),
052 Marselld . Dligoceno sanmoizione (caliza, yesa)
¥ stempiano (arent, arenizen),
0,98 Bruselas .o, Boceno (arena con fistulas arenis-
cas).
1 Nantes ... Argueano  (rocas cristalinas, gnets,
micaessguistos),
1,03 cBermi ... Pleistocens {arena y oreniscs des-
menuzable, molasa verdosa de
Berna).
1,10 TOLON +oveenenrireeivsnenens Precdmbrico crefdeec (calizas ferru-

ginosas, marga).
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Densidad
madia por
1.000 hab.

1,10
127

1.M
133

141
142
143
1,435

1,54

¥

1,62
164

1,68
141

1,93
495

Cludades

PEEIR cocsenssssininitonninns

Tondras ..
Montpelller

Burdeos ..o
El HBVre v
Basilea ...
DEJS0 e,
YVeraalles

Estrasbhurgo ...

Lille e
L o -

Amiens ...
Rouet

Orledna e

Baint-Etienne ...........
NADOY i ineimmannns

Naturaleza geolégica del terreno

Pleistocene (ATénas ¥ MArgas).

KEecepo (calizo grueso, arena v oare-
nisca, marga de veso v arcilla plds-
tica).

Eocene (areilln de Londres vy arena),

Plipceno plaisanciane (morgas), &
tianoe (arenas) y silicico (calizas,
arcilias).

Pleistoceno sobre ealiza, areanisca ¥
margas jurdsicas.

Pleistoceno (arenas, arcillaa imper-
meables v caliza).

Cretideeo supericr (ereta vy oarcilla).

Lidsico (oolita ferruginosas).

Pletstocete,

Jurdsico (marga con eal hidrdulica).

Oligoceno stampiano (arena de Fon-
taineblean, marga).

Pleistocenn sobre terreno primitive
{carbonifera),

Crotdees [oreta ¥ arellla pldsticas).

Cretdeen superior (ereta con silex y
pirita de hierro).

Cretdeen superlor (creta, arcilla azul).
i'retideco superfor (ereta, areilla azul
con pirita de hierro ¥ margas),
Pleistocens ¥y miocens (Brenas mez-
cladas con arcillas impermeables).
Carbonifero (arenisca ¥ esquistos),
Liigico (arcillas vy areniseas ferra-
ginosas, margas con cal hidraulica).
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Civdad de Paris

Naturalezs geoldgica del ferreno

Aluviohes sobre avens ¥ areaiscs

Calizo pruese, arenss do Bepuehamy,
Arena ¥ arenizea de Beaushamp ¥

Arena ¥ areuizen de Boeanchamp y
aredizen do Deauchump v

Arona y arenlsea de Boaocimmp, cas
Lo groean v de Sainb-Ouen,

Arena ¥y arenizes de Beaucharip, en-
lizo prueso v de Haint-Ouen,
Arema ¥ arcnizea de Beanchamp,

lizo gruese ¥y aluviones.
Aluviones sobre calizo graeso,
Arena ¥ arenisca de Beavchamp. ca-

Hzo grueso y de 2alnb-Ouen.
Alaviones sobre callze grieso.
Arvena ¥ arenisca de Deaachainp, co-

lzo prueso y de Baint-Ouen, algn

A=

Aluviones sobre calizo graecs,
Fantaineblean, calizo de
Brie, grede ¥ areins verdes, mars

Merrga e yeso, arenas verdes.

Arena ¥ arenisea de Benuchamp, -
Lzo gruess ¥y de Saint-Ounen.

Arenp de Fonteinebleaw, ealizo de
Brie, marga de yeso ¥ greda verde.

Arena ¥ aronised de Beauchamp, ca-
lizo grueso ¥ eluviones.

Donsidad
madia Barrios
0,324 Galllon ...,
de Beauchamp.
0,53 Porte-Drnphine ...
0,756 Salnb-Avole ...
enlinn gemeso,
0,68 Champe-Ilysées ...
callzo grucso,
0,836 Chaussée d'Antin..... Avenn v
calle Frness,
0.8 Chaillot
0,86 Invalides .........coooeee. Celizo greoeso y aluviones.
0,54 Sorbonne ..o
0,95 L 2
0,56 Arsenal ...
09
0,99 Vivienne ...,
0,985 La Muetts ...
de areilla pldatien,
1 gaint-Germpin  1'An-
xerrols
1M Clignanecourl . Areng  do
ga de yeso,
1,02 La Villetta . ...
1,03 Hantd e,
1M Baink-Fargeau ...
1,05 Qdedl .
1,06 HANESE  .iiieeiiacin

Aluvignes sobre calizo gruesoc.

13
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Densided
media

Barrios

Natureleza geoldgica deol terreno

1,06
1,06
1,07
1,08

1.4

112
L13
113
1,14
1,14

1,17
1,17

1,17

Lla
1,19

1,19

Arts et Métiers....
Porte Saint-Martin...
Font-de-Flandre ...
Plaine Monceau ...

Eurnpe

Palaiz-Rtoyal

Epinettes ...
Grandoes Carridres...
La Chapelle ..

Goulte-d"Or
Placa Venddme ...

Ecala Militaire ...
Torte  Eaint-Denis, ..

Salnt-Gervais
Bal-Alr ...

Maison-Blanche ...

Ternes

Enfants-Rouges

Saiot-Ambroise

Aluviones sobre arenisca de Beau-
champ.

Aluvienes sobre arens de Bean-
champ, calizo de Balnt-Ouen, mar-
gn de yeso.

Aluviones sobre srenss verdes.

Arena ¥ arenisca da Beanchamp, ca-
Hzo de Salnt-Ouen, arenas verdes.

Arena ¥ arenisca de Beauchamp, ca-
lizo graeso ¥ de Saint-Ouen, are-
nus verdes.

Aluviones sobre calizo grueso ¥ are-
na de Beauchamp.

Calizo de Saint-Ouen, marga de ye
g0 ¥ arena verde,

Arvens de Fontainebleau, calizo de’
Brie, greda ¥ arenas verdes, mar-
ga de Feso.

Marga de veso ¥ arenas verdes.

Arenas verdes ¥y marga de yeso.

Aluviones sobre arenisca de Beao-
champ ¥y ealizo grueso,

Aluvlones, callzo grueso.

Alnvliones  sobra arena  de  Baean-
champ, calizo do Saint-Ouen ¥ are-
nas verdes,

Aluviones sobre calize grueso.

Alaviones sobre arena ¥ arenizca de
Beauchamp, callzo grueso vy de
Haint-Onen.

Areng ¥ arenlsen de Beauchamp, ca-
lizo grueso ¥ de Saint-Ouen, arcilla
plistlca ¥ alaviones,

Arona ¥ arenisca de Beauchamp, ca-
liza grueso.

Aluviones sobra calizo grueso v are-
ha e Beauchamp.

Aloviones sobra arenisca de Reau-
champ, calizo gruesa ¥y de Saint-
Cuen ¥ escombros.
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Densidad
madia

1,20
1,21
1,21
1,22
K]

1,23
1,25

1,24

1,25

1,26

1,28
128

1,30

132
134
1,34
135
13
1,57

13

Harrios

Montparnasse ... B
Quinze-Vingts
Baintl-Vietor

Combat ...
Gros-Caillon ... .

Mail .
Neckor e

Belleville ...

Monnaie ... .
La Roguette ..

Salnt-Thomas
d"Aquin .,

Notre-Dame des
Champs ...

Sainte-Marguerite

BErey oo
Amérigue ..o
Cronlebarba ...

Val-de-Grice ...
Petit-Montrouge ...
Salot-Georges ...

Batignolles ...

Naturaleza geologlen del terreno

Arentses de Besguchamyp, aluviones.

Aluviones sobre calizo grucso,

Aluviones sobre arena ¥ arenisca de
Bepuchamp, calixs grieso.

Callze de Brie, marga de yeso, are
na ¥ oprecla verdes.

Aluviones =ohre arcllla pldstica v ca-
lizo grieeso,

Aluviones sobre calize grueso,

Arena de Beauchamp, eallzo grueso.
alzo de arcilla plastica.

Aluviones sobre arena verde, eali-
w0 do Brie, marga de yeso, greda
verde y arena de Foutainchlepu,

AMuviones sobre calizo grueso.

Aluviones sobre arena de  Beau-
champ, calizo groeso vy de Saint-
e,

Aluvienes sobre calizo groeso,

Aluviones sobre calizo groeso, acens
de Beauchamp.

Aluviones sobre arenises de Bean-
champ, calize grueso ¥ de Saint-
Ouen.

Aluviones  sobre  arenn  de  Beau-
champ, ealizo greso,

Calizo de Brie. Marga de yeso, are-
. da Fontaineblegu,

Calizo  grueso, arenisca de Beau-
champ,

Arena de Eeauchamp, calizo groeso,
aluviones,

Aluvienes sobre srena v arenises de
Beauchamp, calizo de Sgint-Ouen,
Arena  de  Beanchamp, ealizo  de

saint-Ouen, arena verde.

Callzo de Baint-Ouen y arenan verde.
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Densidad
media

1,41

143
1,84

1,44

1,46

]

1,48
148

1,48

15T

158
1,61

1,76

2,08

2,80

Barrlos

Folle-Méricourt ...

Charonne ...

Zuint-Merri
Hapital

PLODOB  eunssanssisessonensas

Bonne-XNonvelle

Archives
Salnt-Germaln

Frés
Plalsanece

Saint-Lambert ...

Pire-Lachaise

Javel

Baint-Louis.

des

Antentl e

gadn -Vineent

Uroneile

de

salpotridre ... ..

Naturaleza goeoldgica del terreno

Alnviones sobra arema de  Bean-
champ, calize grueso y de Saint-
Ohzen.

Aluviones, ecalizo
arena verde,

Aluviones sobre calizo grueso.

Calizo de Baint-Ouwen, marga de yeso,
arena verde.

Aluviomes sobre arenizea de Beaus
champ, callzo grueso y de Saint-
Cuen.

Aluviones sobre arvenisca e Beau-
charmp,

Aluviones sobre ecalize gruaso,

de  Eaiut-Ouen,

Muviones sobre calizo grueso.

Aluviones sobro archa de Beanchamp
v calizo groeso.

Alaviones sobre arvcilla pldstics. ca-
liza  gruese, &srenisch  de  Deau-
champ.

Calizo de Drie, marga de yeso, ave-
ng ¥ gréda wverdos.

Aluviones sobre marga Jde Meodon,
arcilia pliastica ¥ creta blanca.
Arcilla plistica, calizo grueso, wlu-
viomes sobre marga de Meudeon ¥

creta hlanca.

Callzo de Saint-Onen, marga da yeao
v oavena verde.

Alnviones sobre enllzo grucse, arcl.
Ila pléstica,

Aluviones sobre aremisca de Bean-
champ, callzo grueso.

Estos cuadros indican el orden en que se colocan
los diferentes terrenos en funcidn de una densidad
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creciente de cancerosis. Se observa que las cindades de
pequefia densidad estin edificadas sobre arena, ferre-
nos calizos, yeso, arenisca, cierlas rocas cristalinas pri-
mitivas y ciertos aluviones recientes, ricos en casquijo
y arenas. Por el contrario, las ciudades de gran densi-
dad estin construidas sobre arcilla plistica, margas
de yeso, margas jurdsicas, creta fosfatada, pirita de
hierre, terrenos carboniferos y esquiztos, minerales de
hierro como la colita ferruginosa y otros.

En los dos cuadros es ficil comprobar que la den-
sidad de cancerosis no estd disfribuida al azar, sino
por regiones naturales, que corresponden a la natura-
leza geoldgica del terrenc.

Asi resulta que Ginebra, Berna, Bruselas, Amberes
v Toulouse estin edificadas en regiones de mediana o
pequeiia densidad, formadas por arenas v casquijo de
aluviones, arenas y arenisces de Fonlainebleau y de
Beauchamp, arenisca desmenuzable v calizo grueso
bordeado con algunas margas.

En cambio, en el terreno creliceo superior que abar-
ca toda la Normandia, el pais de Caux y Picardia, hay
cineo ciudades que se distinguen por sn gran densidad
de cancerosis: El Havree, Bouwen, Amiens, Avras v
Lille.

De igual modo, en el Este de Prancia hay diversos
nuecleos de fuerte densidad, caracterizados por la pre-
sencia e minerales de hierro {eolitas, areillas, arenis-
cas y margas ferruginosas), en Nancy y Melz, y por
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capas carboniferas en Estrasburgo. El centro cancero-
so de la region lyonesa, con las aglomeraciones de
Lyon y Saint-Etienne, radica también en un ferreno
jurdsico y carbonifero.

Influencia de la natwraleza del terreno sobre la va-
digeidn cosmica y sobre la eliologia del edancer —FEsta-
blecida ya, por las estadisticas que hemoz estudiado,
la relacidn entre la naturaleza geoldgica del terreno y
la densidad de cancerosis, falta descubrir en virtud de
qué mecanismo puede una variacion en la naturaleza
del terreno ocasionar una modificacién en la etiologia
del cancer.

Al hablar de la oscilacion celular he indicado que
¢l chncer aparece como una reaccidn del organismo
contra una modificacion de su estado de equilibrio vi-
bratorio bajo ¢l efecto de las radiaciones cdsmicas.

Por otra parie, el campo de las ondas cosmicas estd
continuamente afectado por variaciones gue provie-
nen de interferencias entre las diversas radiaciones as-
trales, a conzecuencia de la rotacion de la Tierra sobre
su eje (efecto diario) o de su lraslacion alrededor del
Sol {efecto anuval), asi como por las fases de la Luna,
gegiun hemos indicado antes. Parece que la variacién
de las ondas coésmicas es la causa de la enfermedad y
de ln muerte. Yo tengo la conviceidn de que si su campo
fuera invariable, la division de las células vivas se
operaria siempre normalmente y sin aceidente, y asi

=




EL SECRETO DE LA VIDA 199

podriamos vivir durante siglos sin experimentar nin-
guna enfermedad ni fatiga.

Parece, por tanto, natural buscar la influencia del
terreno sobre la cancerosis en la alleracion del campo
de las ondas eosmicas por su absorcion en el suelo.

En efecto, hemos visto que el equilibrio vibratorio
de la c¢élula queda modificado v a veces hasta rolo
cuando las radiaciones cdsmicas varian en intensidad
o en frecuencia. Pero también hemos visto que era po-
sible restablecer este equilibrio vibratorio reforzando
o disminuyendo, mejor dicho, fillrando por medio de
sisternas apropiados la radiacion cosmica. La demostra-
cidn es3td en mis primeras experiencias sobre el Lraba-
miento de los geranios atacados del cdncer experimen-
fal de las plantas, que he descrito defalladamente en el
capitulo VII, dedicado a la naturaleza de la energia ra-
diante.

En lo que concierne a la absorcidn de las ondas cos-
miecas por el terveno y a la subsiguienle reaccion de éste
sobre ¢l campo de las ondas, estamos muy bien docu-
mentados por los trabajos de radioelectricistas v astro-
fisicos que, como Millikan, se han dedicado a este estu-
dio. Ademds, es imporlanie considerar, no tan sdlo las
ondas ultrapenetrantes, sino toda la gama de las ondas
cosmicas, desde las mas largas a las mas corbas.

Se ha dicho que las ondas césmicas, a causa de su pe-
netrabilidad, no pueden tener influencia alguna sobre
el organismo. Pero las ondas césmiecas presentan tal ca-
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racier de universalidad, que es evidente, aun a priost,
que nada puede escapar a su influencia. Por lo demads,
sabemos que no ez necesario detener por completo a una
onda para percibir sus efectos. En este caso, no seria
posible delectar las ondas radioeléetricas felegrificas y
{elefdnicas mas que disponiendo inmensas murallas me-
tilicas muy espesas, susceptibles de caplarlas comple-
tamente.

En ver de esto, nos conlentamos con tender en
el aire un simple alambre que, al paso de la onda, s6lo
recoge una fraccidn de energia absolufamente inapre-
ciable, pero suficiente.

Tampoco hay que comparar al organismo vive con un
lingote de plomo de diez metfros de espesor para gue
seg sensible a la inducceidn de las ondas cdsmicas, tan-
to mis euanto gue estas ondas son més corlas y las eé-
Inlas vivas son mas pequefias. B3 hasta evidenle que, a
causa de la frecuencia excesivamente elevada de estas
andas cosmicas, las eélulas son ¢l eampo de ona indoe-
=ion eleetromagnética formidable.

Puesto que, eomo ha demosirado Millikan, podemos
descubriv ondas edsmicas a mds de 50 metros de pro-
fimdidad, es evidente que no importa eonsiderar la ab-
sorciém tetal que, por supuesto, no ticne ninglin sentido
arfelico, pues siempre dependerd de la sensibilidad de
o3 pparatos empleados en la medicidn. Es casi seguro,
corio hiemos vislo antes, que exislen ondas edsmiecas lo
faslanie peretrantes para atravesar toda la Tierra, hi-




EL SECRETO DE LA VIDA 204

pitesis que parece imponerse para explicar la mecd-
nica celeste (1),

Cuando se busca la influencia de un fendmeno sobre
las condiciones de la vida, lo que imporla es examinar
las variaciones del campo césmico en la superficie del
suelo y, poir consiguiente, la absorcidn de las capas se-
dimentarias, la radiacion secundaria de estas capas y
el campo interferente. Bsfa radiacion secundaria no es
mis despreciable en el caso de la radiacidn edsmica
gue en ¢l de los tubos radicldgicos v de ionizacion, que
producen los rayos catodicos y los rayos X.

En cambio, no debe tomarse en consideracion la in-
fluencia de los materiales de construceion, tales como
la piedra, e! ladrvillo, el cemento, ¢! asfalto, porque se
trata de substancias eminentemente dieléciricas que no
detienen las ondas.

Pues bien, las ondas penelran en ¢l suelo tanto me-
jor cuanto mias aislador es el terreno, lo conal coneuer-
da con lo que sabemos de la propagacion de las ondas.
Sabemos que para una longitud de onda de 16.000 me-
tros la penelracion es sensible hasta 80 metros de pro-
fundidad en un suelo aislador {(arena, calizo grueso, ef-
eétera), mientras que no llega a dos metros en ¢l agua
de mar, buena conductora, y a algunas decenas de me-
tros en la arvcilla plastica y los minerales, muy buenos
conductores en zeneral.

(1} Georges Lakhowsky, L'Uwniversion, Ganthier Villars,
edifor, 1927,
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La profundidad a gue penetra la onda en el suelo
es inversamente proporcional a la raiz cuadrada del
producto de su pulsacidn por la conductibilidad del sue-
lo. La variacion de la penetracidn es, por tanto, mucho
mis sensible para las ondas cortas que para las largas.

Lios terrenos conductores vienen a comportarse como
pantallas metdlicas, y absorben las ondas hasta el
maximo.

En cambio, los terrenos dieléctricos favorecen la pe-
netracidn de las ondas hasta una gran profundidad.

Asi se explica ficilmente que esos terrenos permea-
bles a las ondas, como la arena, la arenisca y el cas-
ruijo, que absorben la radiacién en una gran profun-
didad, no produzean reaccién apreciable sobre el cam-
po casmico €n la superficie del suelo, como ocurre siem-
pre que una onda atraviesa un medio practicamente bas-
tante homogéneo e ilimitado.

Por el contrario, cuando la radiacién €35 absorbida so-
bre una profundidad pequeiia, como ocurre en los te-
rrenos conductores impermeables a las ondas (arcilla,
marga, limo, capas carboniferas, minerales de hierro),
esta rdapida absorcidn provoca en la superficie de la capa
conductora corrientes intensas que reaccionan sobre el
campo edsmico superficial.

Puede imaginarse que esta absorcién da lugar a una
refraceion, que es el caso general en fisica cuando va-
rian las constantes del medio de propagacion, por ejem-
plo, cuando los rayos luminosos pasan del aire al agua.
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O bien que se trata de un fenémeno més complejo, en
virtud del cual la absorcion de la radiacién cdsmica en
el suelo va seguida de una radiacidén secundaria.

i AR R A R e L A
gt g g g
ARG

A R AP

——

Fig. 20.—Terreno conductor impermeahle para las ondas, Las radia-

clones césmicas se reflejan o se difunden superficialmente, provo-

cando en la superficie del suelo un nuevo campo de radiaciones ln-
terferentes,

Como quiera que sea, no ¢ dudoso que la radiacién
secundaria reflejada, refractada o difundida por la eapa
conductora interfiera con la radiacién incidente para
producir un campo de radiacion compleja diferente del

campo inicial (fig. 20},
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Por e! contrario, en los terrenos aisladores la radia-

cidn edsmica no queda alterada, pues no se producen
campos secundarios (fig. 21). '

Como la aparicién del cancer estd relacionada con el

Fig. 21.—Terreno aislador permeable para las ondas. No se modifica el
campo superficial de la radiacion, No hay ondas rellejadas ni difundidas,

desequilibrio oscilatorio producido por la variacidn del
campo de la radiacidn cdsmica, se comprende que la
ANcerosis sea escasa en los terrenos aisladores, y fuerte
sobre los terrenos conductores que alteran el campo.
Por tanto, para analizar la influencia del terreno so-
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bre la cancerosis, hay que buscar, en ultimo término,
su grado de conductibilidad.

Asi encontramos débil cancerosis sobre la arena de
Fontainebleau y la de Beauchamp, que son silices puras
y muy aisladoras; sobre la arvenisca de Beauchamp y
la arena con fistulas de arenisca de Bruselas; los cas-
quijos de Ginebra; la arena y la arenisca quebra-
diza de Berna:; los micaesquistos, gneis y granitos
ide Nanles, v el yeso de la region pavisiense al noreste
de Paris. '

La cancerosis mediana y fuerte se registra sobre los
suelos buenos conductores, como los aluviones moder-
nos que tienen limo conductor, v, sobre todo, la arei-
Ila plistica, a causa de su naturaleza quimica y del agua
v las substancias minerales extrafias que contiene.

El grado de cancerosis erece en terrenos como las mar-
gas de yeso y jurdsicas, arcillas impermeables, calizos
ferruginosos, cretas con piritas, arcilla turoniana. Al-
canza &) maximo sobre las sales que recubren los mine-
rales ¥ los filones carhoniferos, como se observa en
Saint-litienne, Metz y Nancy.

En la figura 22 estd indicado el mecanismo de la ab-
sorcion de las ondas a fravés de las diferentes capas de
un terreno. Las radigciones edsmicas atraviesan con bas-
tante facilidad la capa superficial A, formada de aluvio-
nes o tierras arrastradas, y luego los terrenos aislado-
res B, arenas y areniscas. Quedan ligeramente reteni-
das por las capas C y D, de calizos y margas, y tolal-
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nte absorbidas por los sedimentos o capas muy con-
storas, B o G.

il papel del agua es muy particular. Sabemos que el
1a pura €3 muy aisladora, lo mismo gque el agua dul-
que abraviesa los terrenos arenosos. Por el contra-
, las aguas cargadas de sal, como las minerales y el
1a del mar, son mas o menos conductoras, a veces
icho.

iste polimorfismo del agua permite comprender
r qué ciertas aguas parece gue provocan el cdncer,
paso que otras no tienen influencia alguna sobre su
sarrollo.

Muchos barrios y aun ciudades construidas a la ori-
del agua no tienen una proporeién muy elevada de
acerosos. En Paris, en las vecindades del Sena, se ob-
wvan & un tiempo las densidades mds altas v las mds
jag, lo gque prueba la ausencia de correlacion. Puedo
ar cindades de cancerosis muy débil, como Amberes,
nstruida sobre un gran rio, en las proximidades de un
orme ¢stuario, y Ginebra, edificada al borde de un
rente impetuoso ¥y de un gran lago, sobre un lecho
aluvidén. En cambio, cindades como Nanecy, Saint-
ienne y Estrasburgo, construidas sobre rios pequefios,
nen una gran densidad de céncer.

Estas comprobaciones parecen demosirar que €l agua
lo interviene en la distribucién del ednecer cuando sus
nstantes eléctricas v la forma bajo que se¢ presenia
alsa de agua, agua interpuesta) son susceptibles de
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afectar el campo de la radiacidn cdsmica y de romper
el equilibrio de la oseilacidn celular.

A la luz que arrojan estos hechos es posible explicar
por gué numerosos aulores dignos de fe han sefalado
frecuentemente la existencia de «casas de cancers, «ca-
lles de eincers, «aldeas de edncers y «barrios de cdn-
cers. Por lo que acabamos de decir, se comprende el im-
portante papel que desempefia la naturaleza del ferreno
en esta localizacion del cincer, al parecer bastante para-
déjica. Es facil comprobar que en el subsuelo de esas
localidades pueden encontrarse a una profundidad va-
riable terrenos particularmente conductores: areilla
plistica, minerales ferruginosos y arsenicales, capas
carboniferas ¥ otros.

El sabio eancerdlogo doctor Hartmann (1) nos dice
que el doctor Baufle habia quedado muy sorprendido
de la frecuencia del cincer en el valle del Ognon. Se
sabe que ¢l lecho de este rio €3 un terreno jurasico (lid-
sico) en el que abundan las arcillas plasticas conducto-
ras. También el doctor Grandclément sefiala cinco ca-
508 de cdneer observados en el citado valle.

En lo que respecta a la especialisima influencia del
agua sobre el desarrollo del cdncer, he propuesto la si-
guienie explicacion eléetrica :

(1) H. Hartmann, Informe sobre la conlribucidn al es-
tudio etiolégico del cdncer, por M. Chalon (Bulletin de
I'Académie de Médecine, num. 11, 5 marze 1927, pag. 348).
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El agua, que en estado de pureza es neutra, adquie-
re las propiedades conductoras de las substancias so-
bre que ze asienta o que atraviesa, como, desde €l pun-
to de vista quimico, las soluciones acuosas ofrecen las
propiedades deidas o bdsicazs de las substancias di-
sueltas.

Ahora bien, las aguas minerales tienen en disolucidn
las substancias quimicas minerales gue encueniran a
su paso: sulfuros, carbonates, bicarbonatos, sales de
_hierro, arsenicales y otras.

Al salir del suelo, este agua posee las mismas
constantes quimicas y eléetricas que el terreno de don-
de brota.

Si ge quiere una prueba de ello, bastard recordar que
las oscilaciones carvacteristicas de las aguas minerales
gquedan reveladas por la radicactividad de estas aguas
en la vecindad inmediata de los manantiales. La radio-
actividad resulta del desequilibrio vibratorio de cier-
tas substancias minerales que, al salir del suelo, no
oscilan en resonancia con las ondas ecdsmicas. Hace
mucho tiempo que los médicos han comprobado que la
eficacia de las aguas minerales se manifiesta sobre todo
en las proximidades de las fuentes, a causa de la re-
sonancia que se produce entonces enire la oseilacidn
celular del sujeto, la radiacidn cdsmica y la radioacti-
vidad del manantial.

Mi teoria sobre este punto estd confirmada por nu-
merosas observaciones. Bl doclor Frederick .. Hoff-

14
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mann (1) ha comprobado en los Estados Unidos que
mientras que la mortalidad por cdncer alcanzaba en
1915 una media de 0,85 y hasta 1,199 por 1.000 en Bos-
ton, esta proporcion no era més que de 0,467 en Menfis.
Pues bien: otro autor, Shannon, ha podido descubrir
que la ciudad de Menfis se surle del agua de un pozo
artesiano horadado en el mismo terreno de la ciudad.
Alribuve la eseasez de ciancer al agua de este pozo, ex-
plicando que estd exenta de protozoarios. Pero, hasta
ahora, nadie ha podido probar que la formacidn del
ciancer se deba a los protozoarios.

Segin lo que acabamos de ver, el agua de este pozo
artesiano es un agua mineral que posee precisamente
las caracteristicas del ierreno sobre el que viven los
habitantes de Menfis. Al utilizar este agua en su ali-
menlacion, sus abluciones v lodas sus necesidades, es-
tos habitantes quedan automdticamente colocados en
condiciones bales gque sus células tienen las mismas
constantes eléctricas v quimicas que €l suelo en que
viven, ¥ estin, por tanto, en rezonancia con el campo
local de la radiacidén cdsmica,

IEn Francia se han hecho observaciones andlogas, que
corroboran este modo de ver el asunto. En Luxeuil, el
doctor Thomas ha comprebado la ausencia casi total
de céncer. Pues bien: a causa de la carencia de agua

——

(1) Frederick L. Hoffmann, The moriality from can-
cer throwghout he world.
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dulee potable, los habitantes de este balneario eonsu-
men exclusivamente el agua mineral del estableci-
miento, que sale de laz mismas profundidades del sub-
suelo de la eciudad.

Hace poco tiempo se ha verificado la misma observa-
cion en Chitel-Guyon. En sepliembre de 1928, una co-
misidn de cancerdlogos franceses v extranjervs llego a
dicho balneario para estudiar sobre el terreno las cau-
sas de la ausencia de esta temible enfermedad. Pues
bien: sabemos que ¢l agua que surte a esta poblacién
no proviene de un manantial lejano, sino que esta to-
mada en ¢l centro mismo, en Mont Chalusset. Puede,
por tanfo, aplicarse a Chatel-Guyon la misma explica-
cidn gque para Menfis v Luxeuil,

En el mismo orden de ideas, recordemos que los gi-
nebrinos utilizan como agua potable la misma agua
del lago L.eman, tomada a una gran profundidad, y en
posesion, por tanto, de las mismas constantes eléctri-
cas del terreno y del lago, sobre los que esta edificada
la cindad. La densidad de cancerosis €n ella es muy dé-
bil {0,5 por 1.000), 1o sual confirma la explicacién pro-
puesta.

El doctor Simeray (1) cita la siguiente observacidn,
que viene a ser el reverso de la medalla. La poblacion
de una aldea ignord por completo los males del can-

(1) Sesidn de la Academia de Medicina del 15 mar-
zo 1927,
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cer mientras utilizo exclusivamente €l agua potable de
los pozos horadados a este efecto. Cuando, por deei-
sion del Municipio, se reemplazaron estos pozos por
una conduccion de agua exterior a la localidad, apare-
cid en la aldea una serie de casos de cdancer. Parece,
pues, que la aparicion del cincer coincide con la uti-
lizacidén del agua de una fuente alejada, gue no posee
las mismas constantes eléctricas que €l suelo donde ha-
hita el sujeto, y provoca, en consecuencia, el desequi-
librio vibratorio de las células con relacién a la radia-
cién cdsmica.

He podido verificar personalmenfe esta observacion
del doctor Simeray en el caso particular de dos Ayun-
tamientos vecinos del departamento de Seine-et-Oise.
Los pueblos de Thiais ¥ Orly estdn edificados sobre
el mismo terreno, bastante conductor, y, por consi-
cuiente, caracteristico de una fuerte cancerosis. Pues
bhien: la densidad del cincer en Thiais es de 3,36 por
1.000, y =olamente de 0,3 en Orly. Por supuesto, este
caso era ¢l inico en todos los Ayuntamientos de Seine-
el-Oise que parecia evadirse de mi teoria. Hice el via-
je, v pude comprobar, gracias a la amabilidad de am-
hos alcaldes, que en Thiais el agua proviene de una
conduecidn del Sena tomada en Alfortville, mientras
que en Orly la mayoria de los habitantes extraen el
agua del suelo en el eentro mismo del término muni-
cipal.




CAPITULO X

Terapéutica de la oscilacion celular.

Hemos visto en los capitulos anteriores que todo or-
ganismo vivo, animal o vegetal, puede asimilarse a
un sistema de cirenitos oscilantes a una frecuencia ele-
vadisima, por estar constituide por células todas las
cuales son oseiladores elementales.

Ya he indicado la naturaleza de la radiacién de los
seres vivos, v como las ondas reaccionan sobre estos
organismos. En particular, he hegho ver cudl es el
papel de la radiacién edsmica y como queda inflnida
por diversos fendmenos fisicos, como la conductibili-
dad del suelo vy el efecto de la radiacidn astral, que
provoca interferencias.

Todos los trabajos que he realizado parecen confir-
mar que las enfermedades son desequilibrios oseilato-
riog causados por la alteracidn del campo de las ondas
cosmicas, como resultado de interferencias con un
campo secundario en la superficie del terreno o una




244 JORGE LAKHOVERY

radiacidn astral (solar, lunar), o bien, lo que viene a
ser igual, de la alteracidn de las constantes eléctricas
de la célula viva.

Asi es como he llegado a imaginar una nueva tera-
péulica, cuyo ohjeto es restablecer pura y simplemente
el equilibrio vibratorio celular alterado por la enfer-
medad. Puede obrarse, segun los cazos, ya directa-
mente sobre el organismo enfermo por medio de bio-
magnomdoviles, €s decir, substancias que restituyan a
la célula las constantes eléctricas vy magnélicas conve-
nienles (capacidad, autoinduecidn y resistencia del cir-
cuito oscilante del ntcleo), ya indirectamente, modifi-
cando alrededor del enfermo el campo de las ondas
cosmicas por medio de colectores de ondas y filtros
eléctricos apropiados.

Esta accidn tiene por objeto regularizar el campo
eléetrico v magnético en el interior de los lejidos or-
ganicos, sobre lodo reconstituyendo los dsteres positi-
vos v negativos de cada nicleo de la célula y drenan-
do estos biomagnomdviles por suo oscilacién de una
parte a otra. En efecto, sabemos que el campo magné-
tico es debido al movimiento rotativo de los electrones,
que €s un caso particular de oscilacion,

Mis estudios zobre el cdncer me han ilevado a la
conclugion de que esta terrible enfermedad no apare-
ce en las localidades donde los organismos vivos estan
en armonia, es decir, #n equilibrio vibratorio, con el
suelo en que viven, como he demostrado antes.
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Es, pues, muy verosimil que haya agqui un prinei-
pio universal que podria aplicarse en lerapéutica. Mis
que de terapéutica, s un principio de higiene general.

En mi obra Coniribution ¢ Uétiologie du cancer he
afirmado que se reunian condiciones favorables cuan-
do los habitantes behen el agua que proviene de las
profundidades del suelo que habitan. Estoy convenci-
do de que si fodos pudieran alimenlarse exclusivamenle
de frutas y legumbres recogidas en ¢l jardin que ro-
deara su casa y beber y ulilizar para la alimentacion
el agua tomada de un pozo abierto cerca de ezta casa,
el cdnecer v la mayor parte de las enfermedades Nega-
rian a ser insignificantes. ;No estamos viendo constan-
lemente aldeanos que llegan a cenlenarios a pesar de
las deplorables condiciones de higiene en que viven?
Purede explicarse esta longevidad por el hecho de fque
estos aldeanos no tienen agua traida por canalizacion
ni van al mercado a comprar sus alimentos.

El inconveniente de las conducciones de agua podria
subsanarse en las ciudades con la horadacidon de pozos
artesianos, como los que existen en el mismo Paris, en
la plaza de Lamartine, avenida de Breteuil y Bois de
Boulogne., En cuanto al nuevo pozo artesiano de la
calle de Blomet, seria preferible utilizar su agua para
¢l eonsumo de la calle a emplearla para alimentar una
piscina.

Cuando las condicicnes de habitabilidad son execep-
cionalmente malas y variables, se pueden restablecer
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las constanles eléetricas de la célula, o mejor dicho, ar-
monizarlas por medio de substancias apropiadas con la
naturaleza figica y quimica del terreno sobre el gque
vive el sujeto. Kstas substancias podrian introdueirse
en el euerpo por inyecciones hipodérmicas, aungue me-
jor seria absorberlas por via bucal.

También podria, durante la noche, unirse al sujeto
con el suelo por medio de una toma de tierra apropia-
da, y durante ¢l dia, colocar €n la suela o en el talén
del zapato una pieza metdlica que, atravesando el cal-
zado, pusiera al pie en comunicacion eléetrica con el
suelo.

En la mayor parte de los casos parece mds racional
y eficaz actuar eléetricamente por filtracidn del campo
de las ondas cozmicas alrededor del sujeto.

He preconizado el empleo de colectores de ondas es-
peciales, como las antenas metilicas tendidas en el in-
terior de las habitaciones o en el exterior de las casas,
tomas de tierra, cuadros, alfombras de tela metdlica vy,
sobre todo, circuitos oscilantes apropiados.

Ademds, esta filtracion sistematica de las radiacio-
nes edsmicas efectuada por los cirenitos oscilantes se
produce de un modo natural por las radiaciones de
mayor longitud de onda, como los rayos luminosos,
ravos X y ultravioletas y emanaciones de radio. He
ahi explicado el éxilo de ciertas curas de helioterapia,
actinolerapia y radioterapia. Los que practican empiri-
camente estos tratamientos fillran las ondas cosmicas
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sin saberlo, exactamente como M. Jourdain hacia
prosa.

Los teabajos experimentales que he realizado me han
confirmado el fundamento de esta hipitesis. Kn el ca-
pitulo VI he citado mis ensayos de terapéutica del can-
cer experimental de las plantas. Recuérdese que los
geranios inoculados con el bacterium tumefaciens y tra-
tados luego por la radiacion de mi radio-célulo-oscila-
dor, han podido curarse al cabo de unas cuantas se-
siones.

Después he demostrado que la enfermedad se des-
ariolla a favor del desequilibrio oscilatorio producido
por €l exceso de ondas cosmicas. Las ondas muy cortas
producidas por mi radio-célulo-oscilador dan un valor
conveniente al campo de la radiacién cdésmica por inter-
ferencia, como ocurre con los rayos luminosos, actini-
cos y radioactivos.

En el capitulo VII he indicado como operé la misma
cura de log geranios suprimiendo €l radio-célulo-oscila-
dor e instalando simplemente una espira de cobre ais-
lado alrededor de los sujetos en cuestion. Bsta espira
presenta la forma mdas sencilla y general del cirenito
oscilante que he preconizado para la fillracidn de las
ondas cdsmicas en el tratamiento de enfermedades v en
la lucha contra el edncer.

Los resultados obtenidos en el tratamiento de estas
plantas por medio del cireuito oscilante han sobrepa-
sado mis esperanzas. El profesor M. D'Arsonval pre-
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sento el 2 de abril de 1928 en la Academia de Ciencias
una comunicacion muy categdrica de la que daré un
breve resumen. El profesor recordo que a principios de
enero de 1925 habia yo dispuesto un circuito oscilante
constituido por una espira de cobre desnudo aislada
en el aire ¥y mantenida por un soporie de ebonita alre-
dedor de cualquiera de los geranios inoculados del cin-
cer el 4 de diciembre de 1924, El 30 de enero de 1925,
habia yo dispuesto un cireuito oscilante constituido
por una espira de cobre desnudo aislada en el aire y
mantenida por un soporte de ebonita alrededor de cual-
gquiera de los geranios inoculados del edncer €] 4 de di-
ciembre de 1924, El 30 de enero de 1925, el tumor se
desarrollaba normalmente; pero la planta continuaba
creciendo sin deteriorarse, mientras que las no trata-
das habian muerto a consecuencia del tumor. A fines
de febrero de 1925, la planta estaba curada y el tumor
se habia desprendido, muerto. El 23 de marzo de 1928
se obtuvo una fotografia de la misma plania, siempre
rodeada de su circuilo oscilante. La comparacidn de
las fotografias del 30 de enero de 1925 v del 23 de mar-
zo de 1928, reducidas a la misma escala, permite dar-
se cuenta del anormal desarrollo del ejemplar, que en
tres afios ha decuplicado su tamafio, midiendo en la
ultima fecha 1,40 metros de altura.

En plena actividad, este Pelargoniuwm florece duran-
te todo el invierno y es muy robusto. No se olvide que
los tumores del Baclerium twmefaciens provocan ordi-
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nariainente la caguexia y la muerte, aun después de
la extirpacion guirargica.

A raiz de este primer ensayo, numerosos investiga-
dores han proseguido las experiencias ajustindose a
mis métodos. M. Labargerie ha obtenido grandes éxi-
tos en la Fscuela de Agrienltura de Montpellier; los
trabajos se han practicado también en Italia ¥y en Amé-
rica. _

Yo mismo he ampliado mis estudios de las plantas
a los animales y a los hombres, y he tenido el placer
de comprobar gue médicos eminentes de laboratorios,
clinicas v hospitales han aplicade mis métodos con
gxito.

Entre los numerosos informes emitidos a raiz de es-
tos ensayos, debo hacer especial mencidn del presen-
tado al Congreso de Radiologia de Florencia (mayo de
1928), por el sabio cancerdlogo profesor Sordello Attilj,
del hospital de San Spirito en Sasia, Roma.

Sdlo puedo dar un extracto de este largo informe lan
caracteristico (1), que empieza por una exposicién muy
clara de mi teoria y de mis métodos, sobre la que no
insistiré. La segunda parte estd dedicada a las obzerva-
ciones clinicas efectuadas por el profesor Atfilj en su
hospital.

(1) Los observaciones clinicas de este informe se han
publicado in exlenso en mi articulo «Sobre Ia teoria del
cineer basada en la nuaiuraleza geoldgica del {errenos
(Revue Générale des Sciences, 15 octubre 1928, pag. 5.333).
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El sabio practicante ha hecho un gran uso de los cir-
cuitos oscilanfes abiertos que he preconizado, en for-
ma de collares, pulseras vy cinturones.

Las observaciones del profesor Sordello Attilj, ana-
lizadas en el informe en cuestion, se refieren a seis
sujetos, cinco atacados de cancerosis y el sexto de po-
lisarcia. Ademds, los casos de cdncer eran muy dife-
rentes: sujeto de selenfa y ocho afios, atacado de epi-
telioma uleerado en la base de la boca, con meldstasis
inframaxilares. Sujeto de veinticinco afios ¢on sarco-
ma reincidente de la mano izquierda. Sujeto de vein-
tiocho afios, con sarcoma reincidente del seno derecho.
Sujelo de sesenta afios, con epitelioma uleerado de un
drgano genital. Sujeto de cuarenta afios, con trastor-
nos dolorosos motores subsignientes a una extirpa-
cidn del seno por cincer ; pequefia metistasis sobre la
cicalriz.

En seguida se observa que todos estos casos de cén-
cer estdn complicados con reincidencias o manifesta-
ciones secundarias (metdstasis), que constituyen cir-
cunstancias agravantes. Pues bien: a las pocas sema-
nas de aplicacion del collar, el profesor Atlilj consi-
guid disminucién de dolor, reabsorcion progresiva de
las nleeras y desaparicidon total de la induracion de
los tumores. Fn la mayor parte de los casos, el peno-
so hormigueo gue se siente con el desarrollo de los
tumores desaparece cuando se aplica el circuito ozci-
lante. Como el tratamienfo segin mi método ohra
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cuando no se puede intentar ninguna observacién qui-
rirgica, aparece a priori primordial en los origenes.

El sexto caso, quizd el mds curioso de todos, es el
de una enferma de sesenta y un afios, atacada de poli-
sarcia (obesidad). Pesa 120 kilos, sufre dolores pun-
zantes en la region lumbar y se mueve con tal dificul-
lad que emplea de tres a cuatro minutos para levan-
tarse cuando estd sentada. Tres dias después de la apli-
cacidn del cinturdn oscilante desaparecen los dolores,
la enferma recobra el apetito; tanto, que al cabo de tres
meses de tratamiento se levanta con facilidad y puede
dedicarse a sus ccupaciones habituales.

Permitaseme citar la conclusién de este informe pre-
liminar, interesante a causa de la personalidad del
profesor Atfilj y de la autoridad de gque goza en el
mundo cientifico :

«Los casos citados, que representan solamente el co-
mienzo de la obra que queremos desarrollar, demues-
tran que el uso de los circuitos oscilantes Lakhovsky
es verdaderamente eficaz. Cuando se piensa en la tri-
gica fatalidad de los cancerosos, que se encaminan ri-
pidamente hacia la muerte sufriendo dolores a veces
imposibles de calmar por ningin medio y trastornos
de todos los drganos, bien puede decirse que la atenua-
cion de cualquier sintoma representa una fuente de be-
neficios para los pobres enfermos.»

El profesor Attilj reconoce, por tanto, la eficacia de
la aplicacién de los circuitos oscilantes ahierins para
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el restablecimiento del equilibrio vibratorio celular, no
solamente en los cancerosos, sino en los enfermos de
la circulacidn y de la nutricidn en general,

Desde hace algunos afios he podido realizar obser-
vaciones andlogas y recoger los informes de un gran
numero de médicos que, sin prejuicio alguno y obe-
deciendo sdlo a su interés por el progreso de la cien-
gia, han aplieado mis métodos y me han comunicado
€l resultado de sus experiencias.

En términos generales, he aqui las observaciones
mias frecuentes de estos médicos:

El insomnio, bien sea debido a la fatiza o a resultas
de una enfermedad, se combate eficazinente.

Fl dolor de las diversas afecciones se alenia, por re-
gla general, y a veces se suprime, aun en los casos de
cancer.

Se observa una sensacion de calor originada por la
aclivacion de la eirculacidn. Fl examen de la sangre
demuestra el aumento de glébulos rojos. Asi se lucha
mis eficazmente conira la anemia v el enfriamiento
de las extremidades de los miembros,

Se aceleran las funciones digestiva, estomacal € in-
testinal. Los vegetarianos v frugivoros pueden infrin-
zir su régimen 2in inconveniente v tomar carne en las
eomidas. La acidez estomacal disminuye, asi como la
pereza intestinal, los vérligos y dolores que a veces
acompafian a la digestion.

En las personas atacadas de sordera se nota una me-
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jora en la audicion y en el sentido de la orientacion.

Igualmente se refuerza la actividad muscular y se
combale la pereza de los miembros.

Se observa también la vuelta del apetito, aumento
de peso, una mejora de todo el estado general y un
rejuvenecimientio claramente comprobado.

Un profesor suplente francés, sabio radiélogo y no-
table cirujano, ha hecho una observacién muy curio-
sa mientras aplicaba mis métodos en el gran hospital
de Paris, donde se tratan las enfermedades, incluso
el cdncer. Lste profesor, que es jefe de servicio, guia-
do por un espiritu muy cientifico, ha hecho numerosos
¥y frecuentes exdmenes sobre log enfermos: cada ocho
dias anotaba el peso, las numeraciones globular ¥ nu-
clear y la tension arterial. El estado general se regis-
traba diariamente,

PPues bien: durante un periodo de ocho dias, este
sabio observé una detencién muy mareada en la evo-
lucidn de la mejora de todos los enfermos. De la ge-
neralidad de este fendmeno dedujo inmediatamente
que s¢ trataba de una causa exterior. Al consultar el
calendario, vidé que aquel periodo anormal coincidia
con la fase de la Luna llena.

He podido dar de este fenémeno la siguiente expli-
cacion, que confirma mis teorias. Sabemos que la Luna,
como cuerpo radiante que es, tiene el poder de hacer
variar considerablemente el campo de las ondas ebs-
micas. Y el circuito oscilante tiene por mision absor-
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ber el exceso de ondas césmicas que provoca el des-
equilibrio vibratorio de las células,

Como la Luna modifica ¢l campo de estas ondas, esta
interferencia repercute sobre la absorcién del collar,
cilya accion queda disminuida. Asi se eomprueba que
el efecto del circuito oscilante colocado sobre el enfer-
mo estd en estrecha relacion con el campo de las on-
das cosmicas.

En ¢l caso en que disminuya este efecto, se obliene
el resultado deseado utilizando muchos circuitos (co-
Ilares, pulseras, cinturones).

De un modo general he podido observar que en to-
dos los enfermos dotados de circuitos oscilantes v que
viven sobre terrenos muy conductores, es decir, emi-
nentemente carcindgenos, como Grenelle, Javel, Au-
teuil, Neuilly, la accién del collar es inmediata y rdpi-
da, mientras que en las personas que habitan los te-
rrenos aisladores, como Dauphine, les Champs-Elysées,
Gaillon, la Plaine Monceau, esta accion es mucho mids
lenta y sus efectos sélo se manifiestan al cabo de al-
gin tiempo.

Asi, estando la accidn del circuito oscilante estrecha-
mente unida a la infensidad del campo de las ondas
cosmicas, se llega al resultado parvaddjico de que, gra-
cias al uso de este circuito, los malos terrenos son los
que resultan mejores. Al restablecer automética y na-
turalmente el equilibrio oscilatorio, el collar oscilante
opera por regulacidn de las ondas edsmicas.
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En consecuencia, no es dudoso gue la aplicacion de
los cireuitos oseilantes abiertos llegue a detener la evo-
lucion del cincer, aun en su estado mas avanzado, o
suprimir el dolor y aun a tratar con eficacia esta te-
rrible enfermedad. Mds ain: se han obienido vesul-
tados eomparables en el tratamiento de otras muchas
enfermedades que, al parecer, no tienen ninguna re-
lacidn con el cdncer. Podemog, pues, afivmar a forfio-
7i gue el cireuito oscilante, que absorbe el exceso de las
ondas cosmicas, es un medio seguro de profilaxis y un
preventivo muy eficaz.

Después de muchos afios de experiencias vealizadas
sobre millares de sujetos por los médicos que han
seguido mis indicaciones, obleniendo notables resul-
tados, tengo la conviceidn de que he legado a aliviar
¥y aun a suprimir muchos dolores.

Albergo la firme esperanza de gue en lo futuro po-
drin evitarse y tratarse con ¢xilo fodas las enferme-
dades que afligen a la humanidad.







CAPITULO X1
Losg origenes de la vida.

Condensaciom del vapor de agua vy de log elementos mi-

o

nerales,—Influencia de las radiaciones cdsmicas sobre
la orientacion de Jos elementos celulares.—Constitueion
del circuito eléctrico oscilante de la célula.—Elenentos
caracterisiicos de las especies vivas, — Diferenciacion
entre la eélula v la bherencia.—Valor infinitesimal de la
energia radiante.—Induccion de los campos fijos oseci-
lantes.—Induccién de los campos electromagnéticos en
la célula.—Conclusion.

Condensacion del vapor de ague gy de los elementos
minerales —Bn los periodos geoldgicos en que la vida
no habia aparecido atin en la superficie de la Tierra,
nuestro globo, gque en determinado momento habia re-
eibido la condensacién de todo €l vapor de agua de
la atmosfera, estaba cubierto por los océanos, parcial-
mente o en su totalidad.

Los elementos y compuestos quimicos diversos, que
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se habian disociado por la accion del calor para luego
condensarse, se hallaban distribuidos por todas par-
tes. B¢ los encuentra casi en su totalidad en el agua
del mar, euyo analisis revela toda la ecomplejidad que
conocemos : cloruros, bromuroes, yoduros, sulfatos y la
mayor parte de las sales de los principales metales
(sodio, potasie, magnesio y ofros muchos). Gracias a
la humedad reinante en la proximidad del mar, o ¢n
¢l mar mismo, nacid la vida y aparecid el primer pro-
tozoario.

Puesto que las ciencias bioldgicas han demostra-
do que la primera fase de la vida es la célula, voy
i empezar por exponer como debid de formarse
ln primera célula, toinando como base la leoria que
he desarrollado de ia oscilacidn de los circuwitos celu-
lares.

Importa ante todo considerar que las sales, los cuer-
pos simples ¥ otros compuesios quimicos que existian
en un eslado de disolucidn considerable en el seno de
laz masas de agua y vapores saturados, eslaban, en
consecuencia, fuertemente disociados y ionizados, en
forma de dtomos o de moléculas mas o menos electri-
vadas. Asi, cada gldbulo de agua de fres a coalro mi-
lésimas de milimetro, rodeado de su vapor saturado,
formaba un pequeiio microcosmo gque encerraba, en
estado de extrema disolucidn, una gran variedad de
elementos guimicos.

No olvidemos que la humedad esid reconocida como
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necesaria para la vida, y ha sido la primera condicidn
parg su aparieién (1).

Influencia de las radiceiones cosmicas sobre la orien-
facidn de los elementos celilares. - Cuando nacid nues-
tra Tierra, existian va las cauzas gque producen las on-
das cosmicas, y desde enlonees no han variado las ra-
diaciones que las engendran, provengan del Sol o de
niros astros. Ademdas, nuesiro globo, lo mismo en ague-
ila época que en nuestros dias, debia estar eargado
de electricidad negaliva.

Vercsimilmente, el proceso de la aparicién de la
vida es, pues, como signe: bajo la accidm de estas ra-
diaciones electromugnéticas de origen cosmico, ciertas
moléculaz de cuerpos compuesios y cierlos atomes de
cuerpos simples, contenidos en estos glébulos de va-
por de agua, se encontraron orientados sobre las li-
neas de fuerza del campo eléctrico derivado de un as-
tro cualquiera cargado positivamente y llegado a la
Tierra eleclrizada negativamente.

Observemos que, a causa de la muitiplicidasd de

(1} Prescindiendo del punto de vista bioldgicn, sabemns
que 1as teorias modernas conlirman generalinente e an-
liguo adagio de los alguimistas: Corpora now agued, nisi
solula (Los cuenpos no reaceionan mas que en disolueion).
Las reacciones en un medio hiimedo, aunque no sean, ni
con mucho, las tnicas, son las mAs numerosas y genera
les en la =uperficie de la Tierra.
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los campos eléctricos astrales, las moléculaz podian
crientarse o mismo siguiendo una linea de fuerza ve-
nida del S0l que siguiendo olra venida de la Luna, de
Marte, Jupiter o de un astro cualguiera.

Gracias a esta nueva teoria, los yerros inconscienles
de la astrologia, que atribuia a todo ser viviente una
relacidn con los movimientos de un planeta o con
una constelacion, parece que responden a un funda-
mento cientifico: nacer bajo una buena estrella. Des-
de ahora no parecerda ya absurdo que nazca una célu-
la «bajo el signos de una constelacion.

Luego, eslas moléculas de substancias conductoras,
que contenian hierro, yodo, polasio, eloro y sus diver-
sas combinaciones quimicas, se agruparon aulomatica-
mente bajo la influencia de la afinidad guimica o de
causies electrostiticas. Comenzaron por formar sobre la
Hinea de fuerza una pequeia aglomeracion de moléculas
electrizadas, a la que venian a sumarse otras nuevas
moléeulas. Pero estas uniones se operaron siguiendo
una direccion bien determinada: la de la linea de
fuerza electromagnética que, viniendo de los espacios
celestes, llegaba a la Tierra electrizada negativamente,
eomo ha probado la ciencia moderna.

Sstas moléculas conductoras orientadas estaban de
este modo reunidas entre si ziguiendo un elemento de
linea curva, aungue muy corta. Alrededor de este con-
junto vinieron a fijarse, probablemente a causa de Ia
gravedad, cierto mimero de moléoulas de cuerpos ais-
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ladores, que formaron como una vaina de la aglome-
raciom de las moléculas conductoras,

Constitucion del circuito eléctrico oscilante de la cé-
fula,.—A causa de la rotacion de la Tierra alrededor
del Sol, se curvé la orientacion de las moléculas aglo-
meradas, y a consecuencia de su movimiento de rola-
¢idn sobre su eje, nuestro globo contribuyd a la for-
macian, al cabo de veinticuatro horas o de varios dias,
de un filamento, no rectilineo, sino encorvado, y a ve-
ces bajo la forma de un ovillo enmarafiado, como indi-
ca la figura 23.

Las partes nuevas de este filamenlo se Tormaban
siempre siguiendo la linea de fuerza magnética in-
mutable en direccidn, mientras que las partes ya for-
madas eran arrasiradas por el movimienlo de la Tie-
rra. A medida que se formaba este filamento conductor,
la vaina aisladora que lo rodeahba continuaba crecien-
do y consolidandose al mismeo tiempo que él. Y esio
ocurria en el glébulo microsedpico de vapor de bres mi-
crones de didmetro. Esla vaina aisladora era la gue,
una vez terminado €] eciclo, impedia que las extremi-
dades o las diversas espiras del [ilamento se focaran,
v aun gue entraran en contacto eléctrico con el medio
interior conductor, El filamento, nicleo de la eélula,
guedaba asi constituido,

En resumen, la formacidn de este cirvcuito celular se
debe a la presencia de lineas de fuerza procedenies de
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¥, 23 —Formieion de la primera céluta.~ Parliendo de 1o alfo de la figura v
girando hacin la derecha alrededor del Sol, se ve como el filinento, formado
sobre la lines de fuerzs cmanada del Sel, ha ido encorviandose poco a poco a
consccuencia de kb rotaclon de la Tlerra, El filamento termina su clclo en vein-
Henates hores. Lo célula represcatada a bz derecha muestra una inse de sn for-
macidn. Por supuesta, 1a figura os completamente esquematicn, En realidad, los
nncheas de coda edlula son mucho mas iregulares. La razon es senciila: en el
curso de la rotacion de la Tiena gobre si misma en veinticuatro horas, varian
s cirepnstancias asirondimicss v o linea de fuerza del Sol encuentra las de
oiens astrog, tanio gue hay un momento de detencion o una desviacidn de esia
linea de fucerza duranie la creactdn del filamento-nticleo, cuya orlentacidn re-
sulta, de este modo, irregular,
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los espacios interastrales, v su configuraciom a la ro-
tacidn de la Tierra.

El eireuito asi formado estaba dotado, por construe-
cion, de autoinduecidn vy capacidad. Inmediatamente
entrd en vibracidon bajo la accidn mantenida de las ra-
diaciones exteriores electromagnélicas v de los rayos
penetrantes, entre los coales habia una frecuencia
igual a su propia frecuencia, v con la cual vibraba en
resonancia. FEste glébulo microsedpico de agua mine-
ralizada y después organizada se completaba luego qui-
micamente por sus otros drganos, protoplasma, cito-
plasma, micelas, vacuolas, ele., siempre por asociacion
de moléculas.

Este globulo vivia, porgue vibraba y radiaba: ha-
Ixia nacido la eélula.

Elementos caracteristicos de las especies vivas,—Se
coneibe que, a consecuencia de esta formacion, cada
célula, o al menos cada especie caraclerizada de cdé-
lula, con nicleo y protoplasma, vibra a una frecuen-
cia determinada por las mismas dimensiones e
su filamento, que caracterizan su longitud de onda
propia.

Ast, por la forma y dimensiones del filamento, cada
célula, como cada mierobin, posee una longitnd de onda
propia que ecaracteriza su especie. Pero todas las lon-
gitndes de onda celulares, aungue diferentes, son del
mismo orden de magnitud y estin todas muy proxi-
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mas en la estrecha zona de la escala total de vibra-
ciones.

Esla definicidn de la especie celular, segiin mi teo-
ria, implica la primera de las consecuencias siguien-
tes. 8i, por un procedimiento cualguiera, llegamos a
mindificar la duracidn de la formacion de una eélula,
es decir, la constitoneidn de su filamento o de su capa-
cidad condueclora, ya sea por elementos gquimicos o
por meétodos eleciromagnéticos, modificamos en el acto
su frecuencia de vibracion, y, por consiguiente, la es-
pecie de la célula y todos sus caracteres particulares.
Yo creo gque esto es lo que ocurre en el caso del cdn-
cer, de las enfermedades, de la vejez, ete. Asi se ha-
bria operado la lransmulacién de las células.

Parece que la experiencia nos ha dado la razdn.

Ademis, esto es lo gque yo ereo que se produce en la
accion de ciertas medicinas de origen mineral, vege-
tal o ammal, que tienen por efecto curar algunas en-
fermedades por el fortalecimiento de la conductibili-
dad del micleo o de su cardacter gquimico, gque provo-
ca ¢l desequilibrio oscilatorio.

Dijerenciacidn entre la célula y la herencia.—Sobre
la constitucién del protoplasma se han emitido las hi-
potesis mds variadas.

Segun Naegeli, los cuerpos estin compuestos de uni-
dades a las que da el nombre de «micelass.

Otros, ecomo Darwin, Haeckel, Spencer, Herbwing,
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De Vries, Wiesner, se han visto obligados a admitir
una unidad fisiologica superior 4 la micela: el idioblas-
ta. El conjunlo de idioblastos forma el idioplasma.

Para probar que la substancia hereditaria no resi-
de en el proloplasma, sino en el nicleo, Hertwing se
apoya en lo gue Pfluger ha llamado la ésefropia del
hwevo ;) es deeir, que el huevo e homogénen, v ningu-
na de sus partes corresponde de antemano a parte al-
guna del future animal.

La teoria de Weismann es la de los plasmas ances-
trales.

Por otra parte, el problema de la diferenciacion es-
peecifica de los elementos celulares ha dado origen «
soluciones hipotéticas igualmente wvariadas. {Teorias
de His, de Hansemann, de Hertwing, de Naegeli, de
De Vries, ete.)

En mi opinién, la substancia hereditaria no reside en
@1 protoplasma, el idioplasma ni las micelas, sino en
el micleo, y la diferenciacion especifica de éste pro-
viene de su aptitud para vibrar con tal o cual frecuencia
de onda, segun ¢l didmetro de los circuitos de que estd
formado v el valor de su eapacidad. En la procreacidn,
lia eélula macho o hembra que domina es agquella cuya
longitud de onda se acerca mas a la normal de su
SEXN0,

Esto es 1o gque explica los fendmenos hereditarios y
ancestrales, que provienen de nieleos cuyos didme-
tros no varian a través de las generaciones, mantenién-
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doze, por lanto, constanies sus longiludes de onda y la
composicidn quimica del protoplasma que forma la ca-
pacidad. Por eso se observan a través de las genera-
ciones los parecidos, los defectos, las cualidades, los
caracteres ; en una palabra, lo qoe se llama atavismo.

Valor infinitesizial de lo energin celiulor oscilmnle —
He planfeado antes la cuestion: jde donde proviene
le epergia de Ja radiacion celular? Voy a conlestarla
shora, y éste serd el altimo punto, con ¢l que fermi-
raré la exposicion de mi teoria.

Dadas las dimensiones microscdpicas de las eélulas
v ode sus flamentlos, dimensiones que s¢ aprecian en
fraceiones de micrones, se comprende que la osecila-
ciin de un cirecunito semejante siolo requiere una ener-
mia pequeiiisima. Kz easl imposible hacerse una idea
de la extraordinaria pequeniez de esia energin., Pero la
inisma debilidad de la potencia que interviene on ¢stas
oscilaciones nada puede decirnos de los resullados ob-
tenidos por estas ondas infinitamente cortas, gracias a
la congiderahle induceion que fiene lngar a estas fre-
cucneias elevadisimas,

tecordemos s0lo de pasada los magnificos resulta-
dos aleanzados on la radiocomunicacion por medic de
ondas Hwmadas eortng, aungoe sean formidables eom-
parridas con las oscilaciones celulares, Los aficionados
o la radio emplean para estos ensayos una polencia
de algunas decenas de valios. Algunos han podido re-
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bajarla & un vatio ¥ ain menos, comunicando a mas
de 2.000 kildmetros.

Los Tisicos han hecho estudios sobre las ondas de
muy alta frecuencia, empleando potencias del orden
de una cenlésima y hasta una milésima de vatio. Fn
las experiencias de Nichols y de Tear, para la pro-
duccidn de ondas electromagnéticas de 300 micrones,
In energin de estas radiaciones era tan débil que ha-
bia que recurrir a wn procedimiento dplico especial
para medir su longitud.

Hay gue hacer, pues, un gran esfuerzo para com-
prender la debilidad de la energia puesta en juego
para hacer oscilar los circuitos de nuestras eélulas, que
solo vemos con los microscopios gue tienen un au-
mento de 300 & 500 didmetros (1},

Por es0, ni siguiera intentaremos evaluar esta ener-
gin: es infinilesimal para cada célula, para cada cir-
cuito. Pero sabemos gue la longilud de onda de las
cndas edsmicas 23 exiremadamente pequefia, ¥ que la
energia atmosférica radiante basta para hacer oscilar
las eélulas.

(1) Un razonamiento  elemental permite comprender
por qué es tan débil la energia. Sabeinos que la expresion
matemdtica general de un campo electromagnélico indi-
ca que la energia (elécirica o magnética, poeo importa)
es proporcional al volumen, es decir, al cubo de sus di-
mensiones lineales. 8i estas dimensiones son va infinite-
simales, lo mismo ocurre a fortiori con la energia que es
del tercer orden inferior.
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Cuando una onda heriziana, emitida en Australia,
por ejemplo, con una potencia en antena de algunas
decenas de vatioz vy radiada en todos sentidos, pues-
to que la emisidn no estd dirigida, es recogida en Euro-
pa en una pequeia antena, ;jno es también infinite-
simal la energia de alta frecuencia captada por la an-
tena de recepcidn?

Lo es tanto mds cuanto que la energia decrece tedri-
camente en razdn inversa del cuadrado de la distan-
cia, y pricticamente con mucha mas rapidez (1).

Induceion de los campos fijos oscilantes.— jComo
puede ser que esta antena de recepeidon que capla tan
poca energia consiga oseilar o su ver de un modo su-
ficiente para impresionar el aparato de recepeion a tan
wnormes distancias? Fsla circunstancia se debe en
gran parte a la frecuencia muy clevada de las ondas
cortas, cuya débil longitud de onda se acerca mas a
in e la radiacién cosmica que la de las ondas grandes.

Sabemos que el proceso de la recepeidn de las on-
das es ¢l siguiente: la antena de recepeion o el cua-
dro quedan sumergidos en €] campo electromagnéti-
e variable creado por las ondas que se¢ propagan a
partir de la estacion emisora. Este campo electromag-

(1) A wveces es una polencia superior ain, a causa de
la absorcidn vy amortiguamiento de las ondas. Algunos

autores dignos de fe han evaluado este decrecimiento en
la potencia 6 ¥ no en la potencia 2.
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nético variable, a muy alta frecuencia, es el que, por
indueeidn, engendra corrientes eléctricas osecilantes de
la misma frecuencia en la antena o en el cuadro.

Nuestras células vibran gracias precisamenfe a esle
mismo mecanismo, y voy a decir de dénde viene la
energii.

No estard de mas recordar antes dos cireunstancias
ezeneiales, relativas a los fendmenos de induceidn de
las oscilaciones continuas.

Para que &n un circuile haya creacion de corrien-
tes eléctricas oscilantes, es necesario gue se cumplan
las dos condiciones siguientes:

1.» Existencia de un circuito eléetrico capaz de os-
cilar {(circuito que posea antoindueccion y capaecidad}.

2. Existencia de una causa exterior capaz de ha-
cer nscilar el circuito.

Hemos visto gue en cada célula se cumple la pri-
mera condicion. En lo que respecta a la segunda, las
causas de la oseilacion pueden ser muy diversas. En
particular, basta que la autoinduceion del cireuito en
vuestion quede bafiada por un campo magnético osci-
fante, o que =e cologque la capacidad en un campo elée-
trico oscilante.

Cada uno de estos dos fendmenos de induccion elée-
trica o magndética puede, a su vez, 2er engendrado de
dos modos.

En el primer caso, la autoinduceion del circuito estd
fija, y el campo magnético exterior (o el campo eléc-
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trien, si se trala de un condensador) varia a una fre-
cuencia muy elevada. Msta variacidn del campo pro-
duce entonees, por induceion en el circuito, corrien-
tes cuya frecuencia corresponde exactamente a su lon-
gitud de onda propia. Efectivamente, la accidn puede
provenir de una multitud de campos, cada uno de los
cuales tiene su frecuencia propia; pero solo produce
induccidn el campo cuya longitnd de onda coincide
con la del circuito.

En el segundo caso, la autoinduccion s mdovil y se
desplaza a gran velocidad en el campo magnético. De
un modo andlogo obrarin un campo eléctrico sobre la
capacidad del cireuito.

1 campo eléetrico o magnélico en cuesiion puede ser
variable en el tiempo y presentar precisamente la misma
frecuencia que las corrientes inducidas en el circuito.

(O bien, este campo puede ser variable en el espacio;
puede ser, por ejemplo, un campo ondulado que pre-
senta un valor fijo sobre el que se superponen discon-
tinuidades o interrupeiones.

También puede ser fijo el campo, mientras que el
circuito oseilante es movil. En estos fendmenos esti
Lasada la construceion de los allernadores industriales :
en cierlos casos, la parte giratoria esti constituida por
¢l eirenito inductor de corriente continua, cuyos polos
magnéticos se desplazan a gran velocidad ante las bo-
binas fijas del circuite inducido. Entonees nacen co-
rrientes alternas inducidas en los circuitos de la parte
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fija, que, por la rotacidn del inductor givatorio, quedan
somelidos a campos magndéticos variables.

s lo que ccurre en el cuadro de una estacidn re-
ceptora inalambrica. Las espiras de este cuadvo obran
por induecidn, como el civeuito secundario de un trans-
formador cuyo primario estuviera constituido por la

“gntena de emision. La indvecion se produoce por el
campo magnético variable propagado por las ondas
emanadas de la estacidn emisora.

Pues bien: gracias a este mismo proceso, la cnergia
radiante de las ondas edsmicas anima las células do
puestros cuerpos.

Induceion de los eampos electromagnéticos en la
célula.— Hemos visto que las células tienen su cirenilo
oscilante, constituido por los filamentos, segin he de-
maostrado antes basindome en los esludios morfoldgicos.

Ahora bien: todas estas células givan en ¢l espacio,
srrastradas por el movimienio de la Tierra, a la velo-
cidad de 27 kilometros por minuto.

Pero pen oué campo se mueven esftas células?

No en los campos magnético y eléetrico terrestires,
por supuesto, que eslos eampos son arrastrados, al mis-
mo liempo gque las eélulas, en el mismo movimienio
giratorio. Se mueven en campos magneticos y eléetri-
pos variables de procedencia exterior a la Tierra, on
csas radiaciones atmosféricas que nos presentan loda
la gama de la frecuencin de vibraciones, en esa famo-
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sa radiacidn cdsmica gque nos ha revelado la cien-
cig moderna, y que nos viene del Sol, de la Via Lactea
y de todo €l espacio celesle.

bn definitiva, la existencia de campos magnéticos y
alictricos wariables de todas las frecuencias y proce-
denfes de los espacios eelestes, nos demuestra que
et Ja enervgin de radiacion en la superiicie de la Tie-
rrit proviene, en ullimo término, de la inducclén elec-
tromagnéiica engendrada por la rotacidn de nuestro
globo en el espacio edsmico.

Examinemos ahora la relacion que existe entre la
composicion guimica de la célula y su radiacidn. Sa-
Bemos gque todos los seres vivos, animales y vegelales,
en una palabra, todas las células, contienen todos
los dlomos quimicos con sus variados eompuestos. So-
bie este asnnto se han publicado muchas obras. Como
ya e dicho ankes o propdsito de la diferenciacién en-
ire lu célula y la herencia, a estas unidades clementales
fque consliluyen la eélula y el protoplasma se les ha
dado los nombres mds diversos: micelas, idioplasma,
plasinns ancestrales, mitocondrios, ete. Rafael Dubois
las Hama vacudlidas.

Yo las llamo biomagnomdvifes, para mencionar su
origen bioldgico, su movilidad esencial ¥ la causa elec-
tremagnética que les proporeiona la energia v les hace
VIVIT,

Consideremos, por ejemplo, el fendmeno de la gal-
vanopiasiia, en que dos electrodos meldlicos eslin su-
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mergidos en un liguido conduclor. Los dtomos metali-
cos son arrastrados por la corriente ; se desprenden de
un electrodo para iv a depositarse sobre ¢l otro, y hacen
esto a causa de cargas electrostiticas elementales, pues
cada dtomo va arrasirado por los electrones gue se des-
plazan de un polo a otro. Guando no bhay corriente, no
hay dalomos en movimiento.

Es inecaleulable el namero de estas particulas que
entran en la constitucidn de una de nuestras eélulas.
Segiun Rafael Dubois, un autor ha caleculado que se ne-
cesitarian 250 millones de afios para enumerar las uni-
dades que componen un huevo de gusano de seda, su-
poniendo gue pudiera contarse a razdn de un millén
por segundo.

Sea cualguiera su numero, estas unidades estan en
econstante movimienlo en nuesiro organismo; asi, una
eélula del cerebro puede pedir a una célula del esté-
mago, por ejemplo, que le presie algunos centenares de
billones de estas unidades biomagnomdviles (derivadas
del fosforo, del cloro, del avsénico, cle.), que inme-
diatamente atraviesan las partes mas diversas de nues-
tro cusrpo. Bstas moléeulas vienen primitivamente del
exterior dentro de los alimenios, o se forman en el inte-
rior del organismo por la unidn de elementos zimples.

Todas estas moléculas se mueven, atraidas o recha-
zadas por el juego de las oscilaciones celulares, exacta-
mente como en ¢l movimienio andlogo que se produce
en la galvanoplastin.
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En ultimo andlizis, el organismo no €5 mas que un
compuesto de biomagnomdviles vivos, en constante
trabajo quimico y electromagnético.

Fstos desplazamientos s6lo pueden efectuarse gra-
cias a la armonia y la organizacidn general de las célu-
las v de las oscilaciones que ocurren en su nicleo.

Isla armonia general es la que coloca a cada molé-
cula en su sitio. En cuanto a la energia necesaria, viene
de la vibracién eléctrica de las células, mantenida por
tas ondas cosmiecas.

Un médico amigo mio a quien le exponia mi teoria,
me preguntd: «;Y qué me dice usted de las foxinas?»
«Lias toxinas son detritos de células y microbios muer-
loz—le respondi—. Como ya no viven y forman, por
tanto, materia inerie, estos deiritos anulan el movi-
mien vibratorio de las células vecinas y las debilitan
o las 'hacen morir a su vez. Estas materias inertes atraen
lag particulas vivas; en todo caso, su proximidad cam-
bia la capacidad eléefrica de las células vivas, que ya
no pucden vibrar con su frecuencia especifica, v de
ahi viene la enfermedad y la muerte.»

Este mismo médico me pregunté cudl era, en mi opi-
nidn, el principio de la accidn del microbio sobre la
célula, Le respondi gque el microbio no destruia con la
boea las eélulas vecinas; en efeelo, €l microbio no es
un animal gque tenga una boca de la que se sirva para
devorar a sus vecinos. Pero obra por induceidn, y va-
mos a ver cédmo.
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Examinemos la explicacion mis racional desde el
punto de vista bioldgico de la induecion eléctrica del
microbio sobre la célula. Cuando se analizan quimica-
mente el mierobio y las eélulas, se encuentran composi-
ciones casi andlogas. Parece dificil, por tanto, dar una
explicacion quimica de la accidn del microbio.

Pero la distribucidn de las diferentes substancias del
microbio v de la célula permite encontrar la clave de
esla guerra de radiaciones.

En efeclte, sabemos que log constituyentes de la cé-
lula viva y del microbio pueden agruparse en tres cla-
ses: materias nitrogenadas, malerias ternarias y male-
rias minerales.

Asi, por ejemplo, el andlisis de una célula del re-
ceptaculo del fruto del AEthalinm septicum, verificado
por Reinke v Rodewald, ha dado las proporciones si-
guientes :

Materias nitrogenadas................. 30
Materias ternarias............oceee. 41
Materias minerales...........coveivenne 20

TOTAL .o ieiaens 100

Segin Hennegy, entre laz materias nitrogenadas se
encuentra: la plastina, la vitelina, la miosina, pepto-
nas, pepsinas, la lecitina, la guanina, la sarquina, la
xantina y carbonato de amoniaco.

Entre las malerias ternarias, la paracolesterina, una
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resing especial, una materia colorante amarilla, la ami-
lodextrina, un aznear no reductor, dcidos grasos y cuer-
pos grasos neufros.

Por dltimo, entre las substancias minerales, cal com-
binada con acidos grasos y con los decidos lictico, acé-
tico, fdrmico, oxilico, fosforico, sulfirico y carhdnico,
fosfatos de potasio, magnesio, cloruro de sodio y sales
de hierro.

Y, en gencral, se encuentran en nuestro organismo
todos los compuestos quimicos que conliene el agua
del mar.

Desde el punto de vista de la oseilacidn eléelrica,
yo clasificaria en dos categorias todas las substanecias
que entran en la composicion de la célula:

1.* Las materias conductoras.

2.* Las materias aisladoras.

En general, se encuentran substancias aisladoras en
las materias nitrogenadas v ternariaz, v substancias
conductoras en las malerias mineralez. Asi, la plasti-
na, la paracolesterina; la resina y ciertas grasas son
aisladoras. Por el contrario, la mayor parle de las ma-
terias minerales, v sobre todo las sales (sulfatos, fos-
fatos, cloruros de sodio, magnesio y hierrol, son mas
o menos conductoras.

A la luz de esta clasificacidn, vamos a ver como
puede €] microbio, por 2u induceion, modiflicar la osci-
lacion celular.

Sabemos que la oscilacidn de un circuilo depende de
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su conductibilidad {resistencia eléclrica) y su perinea-
bilidad a las ondas (peder inductor especilico y eapaci-
dad). Hemos visto gque la célula del Aithalivin seplicuni,
examinada antes, tiere la siguiente composicion quimi-
ca: malerias nitrogenadas, 30; materias lernarias, 41
(Ja mayoria aisladoras) ; malerias minerales, 29 (la ma-
vovia conductoras).

Supongamos que se acerca a esla cdlula un microbio
cuya parle mineral es de A0 en lugar de 20. Bu poder
oscilante ¥, por consiguicate, su frecuencia no =on los
mismos que para la edlula, y, por su indoceids:, modi-
fica la oscilacidn de la célula, ocasionando su destruc-
cidn y su muerte. O bien, Ia célula, en vez de dividirse
normalmente por caricguinesis, se divide segin la mis-
ma frecuencia gue el microbio, es decir, en la especie
misma d2 este microhio.

En augencia de mierobios, si el micleo de la célula
es demasiado conduclor (exceso de hierro y fosforo pro-
ducidos por las globulinas) y si el agente exterior—bajo
la forma de ondas codsmicas—provoca una division de-
masiado ripida de la eélula, esta célula sana se trans-
forma en célula neoplisica (cincer).

Vemos, por eonsiguiente, que en cada lejido del or-
ganismo sano debe encontrarse una proporeidn cons-
lante de los elementos que lo conslituyen (conductores
y aisladores}, de esas unidades atémicas que he llama-
do biomagnomdviles. Puede preguniarse cédmo se dis-
tribuyen estas unidades en el organismo de modo gue
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transporten a la envoliura del nicleo las substancias
aisladoras, al interior del filamento las substancias con-
duetoras, ete.

He aqui la conlestacion : la célula, gracias a la fuer-
viv de su oseilacién propia, llama para sus necesida-
des o todas estas substaneias aisladoras v conductoras,
que so disbribuyen en los sitios donde son preeisas para
asegurar su vida. No de olro modo, en un bailo de gal-
vanoplastia, se dosifican las substancias ¥ la intensidad
de la corriente para conseguir el efecto deseado, segin
la maturaleza del melal que se emplea.

Iista es la ultima consideracidn, con la aque termino
la exposicidn da mi teoria.

Mis experiencias sobre el asunto son un hecho incon-
testable : no pueden explicarse por las teorias clisicas
de Ia ciencia actual, y en cambio basta mi nueva teo-
ria para hacerlas comprensibles,

En resumen, mi teoria puede eondensarse bajo la for-
ma d@l triple prineipio siguiente:

«La vida nace de la radiacidm.

»8e manliene por la radiacion.

»(Jueda suprimida por todo desequilibrio oseilatorio.»

Como quiera que sea, creo gque he abierto una nueva
via a la aclividad de los investigadores, y en particu-
lar de los bidlogos. Nadie puede prever lo que sobre
este punto nos reserva el porvenir: yo confio en que,
en todo caso, saldrd ganando la humanidad doliente,




CONCLUSION

Al terminar la exposicion de mi teoria y de sus apli-
caciones practicas quiero divigirme a todos los {isicos,
a todos los investigadores, a todos los hombres de cien-
via en general, pues en ellos reside la fuente de lodo
progreso.

Son ellos quienes, en parficular, han realizado esa
moderna maravilla de la telefonia sin hilos.

No olvidemos gue quien, hace cuarenta anos, hubie-
ra predicho que se llegaria a hablar a grandes distan-
cias, a ofr la misica con todas sus delicadezas y a trans-
mitir sin hilos imagenes a distancia, como ha hecho mi
excelente amigo M. Delin, habria sido tachado de in-
sensalo. Y, sin embargo, estas invenciones son hoy he-
chos incontestables, y encontramos muy naturales estos
fendmenos. Ks tal la polencia de la ciencia, que sobre-
pasa siempre y con mucho las prediceiones mis atre-
vidas.

A es0s investigadores les pido que secunden mis es-
fuerzos para encontrar el ojo, el objetivo, el aparato que
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nos falta para detectar las radiaciones deseonocidas de
que hablamos. El ojo de que disponenios no nos sirve
mas que para las radiaciones Tuminosas.

L Oué nos permite explorar este objetivo natural en
la inmensa gama de fas radiaciones? Unpa zona insig-
nificante que sélo abarca de 375 a 750 hillones de vi-
braciones por segundo. ;CQué formidable brastorno so-
ial nos espera cuando se descubra ese otro objelivo
susceplible de detectar lodas estas gamas de ondas,
conocidas o desconoeidas, que hasta ahora han es-
capado a nuestro conlbrol!

Hablando del hombre, ha dicho el fildsofo: «Pienso,
luego exislo.s

Pero esta definicion demasiado lacdnica no debe ha-
cernos olvidar que ¢l hombre, aunque sea superior al
animal en cierlos aspeclos, y principalmente por el
pengamiento, le ez inferior, actualmente, por la peque-
fier de Ia gama de vibraciones que 3 capaz de delee-
tar. El hombre no ve ni oye mas que a pequefias dis-
fancias; no puede transmilir su pensamiento mas gue
recurriendo a la palabra. Por el contrario, eiertos ani-
males se dirigen en derechura a millares de kildme-
tros hacia un objetivo que nosolros no vemos, se co-
munican enfre si sin necesidad de la palabra, gracias
a vibraciones que detectan v que los drganos de nuoes-
tro cuerpo no pueden percibir.

Uno de nuestros medios para explorar el mundo ex-
terior es la vision. El ojo es el objetivo fisiologico, que
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se ha copiado admirablemente, y que nos ha revelado
Io infinilamente grande y lo infinitamente pequefio.

Graciag a esta gama tan estrecha en la escala de las
radiaciones luminosas, legamos a distinguir los deta-
lles mias delicados de Ins colores.

Cuando vemos unsa manziana o un racimo de Luvas,
{no sentimos inmediatamente ¢l sabor de eslog frutos
sdlo por la vista de su color?

Y cuando contemplamos un belle cuadro, jno ex-
perimentamos lag impresiones y los senlimientos mds
diversos? ;No nos demuestra la visidn el talento v la
capacidad vizual del arlisla?

Es que la longitud de onda de cada uno de estos co-
lores, de cada una de las notas de esta arvinonia vi-
sual, excita las células de nuesiro cerechro, v por la
gran variacidon de su oscilacidon las hace vibrar a las
mismas longitudes de onda. Por la accidn combinada
v sintéticn de todas estas longiludes de onda experi-
mentamos todas las expresiones y sensaciones visua-
les que nos da la luz.

Del mismo modo, la vista de otros seres humanos
nos inspira simpatia, amor o desprecio. ;No nos ven-
drin estos sentimientos de cierlas variaciones en la
radiacidn que emiten esas personas?

Lste ojo bioldgico, admirable instrumento, ha sido
copiado [isicamente por el objelivo, que también cap-
ta los rayos luminosos para producir, por la fotogra-
fia ordinaria, ia folografia en colores, el cinematdgra-
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fo, todas las sensaciones que procura directamente
nuestro ojo.

Asi, durante el transeurso de siglos, la vision nos ha
revelado sélo una parte muy pequefia de la Naturale-
za. Bl hombre pudo creer que fuera de la luz v las ti-
nieblas no habia nada. Sin embargo, un dia percibid
la inmensidad de la gama de las radiaciones: rayos
quimices invisibles, ondas eléctricas, rayos X, rayos
del radio y ondas cosmicas, que pueden ser para nos-
otros las mdas fecundas en invesligaciones.

El hombre no tenia un sentido que respondiera a
las ondas eléctricas, y este dominio se le habria man-
tenido cerrado para slempre si el genio de los sabios
no hublera fabricado el ojo eléctrico, que nos abrid
las puertas de un mundo nuevo € indefinidamente ma-
ravilloso: la radioelectricidad.

Porque siempre ocurre lo mismo: a medida que as-
cendemros en el estudio de lo desconocido v en la in-
vestigacidn de la verdad, vamos descubriendo lejanos
horizonles sumergidos en bruma y tinieblas; luego
todo se aclara bruscamente y la luz bafia los rincones
mas sonbrios.

&Quién nos darda el ojo, ¢l detector de las oscilacio-
nes vitales y cerebrales, pues, como he dicho ya en
este libro, ereo que aqui también se trata de oscila-
ciones?

El dia en que lo tengamos, seremos los dueios de
estas oscilaciones, que traerdn modificaciones muy pro-
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fundas desde el punto de vista social, y permitirin ob-
tener resultados y aplicaciones incontestablemente 1iti-
les para la humanidad, desde el punto de vista hiolo-
gico y terapéutico. Las someteremos a nuestras nece-
sidades, y realizaremos la transmision del pensamien-
to, la comunicacidon con los ciegos v los sordos, sabre-
mos lo que piensa el projimo y corresponderemos €n-
tre nosotros, y quién sabe si también con los anima-
les, por medio de nuestras propias ondas. También des-
cubriremos a distancia a los eriminales, por las longi-
tudes de onda de su radiacidn.

Porque el misterio existe. ;No vemos a los pdjaros,
los insectos y los animales en general, que no tienen
lenguaje, revelarse a veces como trabajadores vy orga-
nizadores maravillosos, segin nos dicen sabios ento-
mdélogns, y en particular Fabre y Maeterlinek? ;No po-
driamos deducir de esto que entre todos los animales
existe la transmision del pensamiento?

El instinto de conservacidon que los thaee vivir es sélo
una palabra que seguramente oculta una realidad,
causa primera de sus existencias: la gama de las ra-
diaciones, desconocidas para nosotros, que cllos son
capaces de emitir v de recibir.

Esperemos confladamente el dia en gque este ojo o
este aparato venga a revelarnos, en toda su compleji-
dad y en foda su majestuosa magnitud, ese mundo
nuevo cuyos velos infinitos empieza a levantar la cien-
cia en marcha,
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Para terminar, quiero expresar mi agradecimiento
a las personas con quienes he trabajado vy que han pro-
pagado mis ideas:

Il eminenle profesor IVArsonval, que ha sido mi
iniciador ¥ ha presenlado mi obira a la élite y al mun-
do sabio.

El profesor Gosset, el eélebre cirnjano de la Salpé-
tridre, que, siempre en la vanguardia en la lucha con-
tra el edneer, cuando conocid mis feorias tuvo a bien
HNamarme a su clinica, rogindome que trabajara con él.

Mi excelente amigo Besredka, el eminente profesor
del Instituto Pasteur, que me ha invitado a colabo-
rar con €l en invesligaciones experimentales sobre los
hacilos utilizando mis métodos. He obtenido un gran
provecho de mis trabajos con este sabio,

i1 profesor doctor Sordello Attilj, el sabio cancero-
logo, director del servicio radioldgico del hospital de
San Spirito, en Sasia, Roma, que ha obtenido tan no-
tables resultados aplicando mis circuitos oscilantes a
la clinica de su hospital.

Kl conde Palagi del Palagio, que se ha convertido
en &l apostol de mis mélodos en Italia y ha consegui-
do su aplicacién con un desinlerés sin limites.

M. Michael Adam, que en numerosos articulos en
revistas cientificas v de vulgarizacion ha presentado
con gran compelencia al publico mis teorias ¥y mi
obra.

Ll profesor Boutaric, de la Facultad de Ciencias de
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Dijon, que se¢ ha dignado propagar mis leorias en ar-
ticnlos luminosos.

El doclor Foveau de Courmelles, la mayor parle de
cuyos articulos relatan mis trabajos.

M. Henri Weiss, el distinguido vulgarizador de la
Prensa técnica; M. C.-M. Savorit y otros muchos que
han tenido la bondad de citar mis invesligaciones.
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